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TIEU CHUAN CO SO TCCS 12 : 2016/TCDBVN

Stra chira mit dwong bé tdng xi méng thdng thwérng cg khe ndi —

Ctéfg: and Acceptance
G0C :e ot WA

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chudn nay ap dung cho viéc thi cong sird chi duéng bé tong xi mang thdng thuwong
¢6 khe néi.

1.2 C6 thé tham khdo 4p dung fiéu chudn nay cho viéc thi cong sira chira nhirng hie héng twong ty

trén cac loai mat dwdng bé tdng xi mang khac.

2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai lidu vién din
ghi ndm cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac 1ai liéu vién din khdng ghi ndm cong
bd thi ap dung phién ban mdi nhét, bao gbm ca céc sira dbi, b sung (néu cb).

TCVN 1651-1 : 2008 Thép cot bé tong — Phan 1: Thép thanh tron tron

TCVN 1651-2 : 2008 Thép cit bé téng — Phan 2: Thép thanh van

TCVN 2682 : 2009 Xi méng Poéc lang — Yéu cdu ky thuat

TCVN 7493 : 2005 Bitum — Yéu céu ky thuat

TCVN 8816 ; 2011 Nhii tuong nhuwa dudng polime gbc axit

TCVN 8817-1 : 2011 Nh tuong nhua duong axit — Phan 1 - Yéu céu ky thuat

TCVN 8818-1 : 2011 Nhira duong 10ng — Phan 1 — Yéu cdu ky thudt

TCVN 8864 : 2011 Mat duong 6 16 ~ Xac dinh @6 bang phang bdng thude dai 3,0 mét
TCVN 8865 : 2011 Mat duong 6 t6 — Phuong phap do va dénh gia xéc dinh d6 bing phing

theo chi s6 d gb ghé qudc té (IRI)

TCVN 8866 : 2011 Mét dudng 6 t6 — Xac dinh dd nham mat dwong bang phuong phép réc
cal
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TCVN 9204 : 2012 Vira xi mang khé tron sén khéng co
TCCS 07 : 2013/TCOBVYN  Tidu chuén ki thuat bdo dudng thuong xuyén dudong bo
TCCS 08 : 2014/TCOBVN  Hdn hop bé téng nhura ngudi— Yéu céu thi céng va nghiém thu

TCCS 14 : 2016/TCOBVN  Tiéu chudn vé 6 chikc giao théng va bd trf phong hé khi thi céng frén

dwdong bé dang khai thac
22 TCN319-04 ©? Tiéu chudn nhira duong polime — Yéu cdu ky thuét va phuong phap thiy
22 TCN 345-06 Quy trinh cbng nghé thi cong va nghiém thu I6p phi mdng bé téng

nhwa cé db nham cao

Quy dinh tam thoi vé thiét  “Quy dinh tam thoi vé thiét ké mét dudng bé tong xi mang théng thuong

ké mat duwdng bé tong xi  cd khe néi trong xay dung céng trinh giao théng” ban hanh kém Quyét

mang thong thwdng c6 dinh sb 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012 ctia B6 GTVT

khe ndi trong xay dung

cong trinh giao théng

Quy dinh tam thdi v& ki “Quy dinh tam thoi vé ki thudt thi cong va nghiém thu mat dudng bé

thuat thi cdng va nghiém {Ong xi madng frong xdy dyng cdng trinh giao thong” ban hanh kém

thu mat dwéng bé téng xi  Quyét dinh sé 1951/QD-BGTVT ngay 17/8/2012 cua B6 GTVT

mang trong x&y dung

cong trinh giao théng

ASTM D 2397 Standard Specification for Cationic Emulsified Asphalt (Tiéu chuan nhi
tirong nhira dudng goc a xit)

ASTM D 3406 Joint Sealants Hot Poured Elastomeric Type for Portlant Cement
Concrete Pavements (Vat liéu chén khe dung cho mat dudng bé tong xi

méng, dang dan hoi rét néng)

ASTM D 3910 Standard Practices for Design, Tasting and Contruction of Slurry Seal
(Tiéu chudn thurc hanh vé thiét ké, thi nghiém va thi cong I6m phi viia
nhyra)

ASTM [ 4695 Standard Guide for General Pavement Deflection Measurements (Tiéu

chuén chi dén do d6 véng chung mét dudng)

ASTM D 68372 Standard Practice for Design, Testing, and Construction of Micro-
Surfacing (Tiéu chuéan thuc hanh vé thiét ké, thi nghiém va thi cong Iop
phd Micro-Surfacing)

ASTM D 6432 Standard Guide for Using the Surface Ground Penetrating Radar
Method for Subsurface Investigation (Tiéu chuan chi din st dung
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phwong phép ra da xuyén dat dé khao sat bén duti bé mit)

ISSA A105 - 2010 Recommended Performance Guidefines For Emulsified Asphalt Slurry
Seal (Chi dan vé tinh ndng cho vira nhwa nhii fuong)

ISSA A143 - 2010 Recommended Performance Guidelines For Micro-Surfacing (Chi dan
vé tinh ndng cho Micro-Surfacing)

Tiéu chudn * : Tiéu chudn dang duwoc chuyén dbi

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay st dyng cac thuat ng va dinh nghia sau:

3.1 Mt dwdng bé tong xi mang théng thwéng co khe néi (Jointed Plain Concerte Pavement —

JPCP)

Mat dudng co tng mat bang tdm bé tdng xi méng kich thwéc hivu han, lién két véi nhau bang cac khe
ndi (khe ngang va khe doc). Ngoai trir cac chd c6 khe ndi va cac khu virc cuc bd khac, trong tang mat

bé tdng xi mang loai nay déu khang bé tri c6t thép chiu lvc hodc Iwdi thép chdng niit.

3.2 Mit dwirng bing tim bé tong xi méng diic san (Concrete Block Pavement)

Mat dwong bing cac tam bé tong xi méng co6 hinh dang khac nhau dwoc ché tao sn & xwéng va dem
ra hién tredng lap ghép tao thanh.

3.3 Nirt lwéi (Map Cracking)

Trén mat tam bé tdng xi méng xuét hién cac khe nit doc, ngang, xién cat nhau thanh mang Iwéi dweng

nirt khién cho tdm bé téng xi mang bi nikt thanh 3 manh tré 1én nhwng van con lién két véi nhau.

3.4 Nut don (Cracking)

Trén mat tAm co cac khe nirt ngang, doc hodc xién riéng ré.

3.5 Nt v& goc tdm (Corner Break)

Vét nit phat trién dén tan cac khe néi (khe ngang hodc khe doc); khodng cach tir chd vét nit gap khe
nbi d&n gdc tAm bé téng xi mang bang hodc nhd hon mét nika chigu dai khe ndi bi nit vé.

3.6 Cap kénh (Faulting of Slab Ends)

Chénh léch cac do tai khe ndi cla hai tAm bé tong xi mang lién ké& hoac tai hai bén mdt khe nirt Ion

hon 5,0 mm.
3.7 Phuyt bun (Pavement Pumping)

Do thoat nwéc cho két cdu mat dwong bé tong xi mang khang tét dan dén vat ligu Iép mong bi tham
nuwdc (ngdm nwdc) tao thanh bin 1dng. Dudi tac dung tring phuc clia xe chay qua hodc mdi khi nhiét
do thay dbi, tAm bé téng xi méng bi chuyén vi tao ra tac dung hdt day bun 16ng tran 1én mat cac khe ndi

hoéc khe nit.
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3.8 St mé goc va mép tdm (Corner and Edge Scaling)

St mé tdm bé téng xi mang doc theo cac khe néi.

3.9 Hw hong vt liéu chén khe ndi (Joint Filler Damaging)

Vat liéu chén khe ndi bj Ido héa, bi hao hut dan dén trong khe khéng con vat liéu chén khe, cac khe ndi
bi lap day dat, da.

3.10 6 ga (Pot Hole)

Cét lieu thé trong bé tdng xi mang bi bong bat ddn dén viéc hinh thanh céc hé triing trén mat tAm bé

téng xi mang.
3.11 Trdi (udn vdng) (Blow-up)

Khi nhiét d6 ting cao va cac khe ndi bi ket (khong phat huy tac dyng) dan dén tdm bé tong xi mang bj

udn véng lén.

3.12 L da (Surface Angularity)

Duwéi tac dung clia xe chay, mat tAm bé téng xi mang bi mai mon dan, dan dén 16 ré ca cét liéu thé.
3.13 Bong troc (Scaling)

Bong trée ndng trén bé mét tAm bé téng xi méng do tac ddng xam thirc clia cac yéu td méi triedng hodc

do chét long bé téng bé mat tAm khéng ddm bao.

3.14 Lin nén (Depression)

Lun nén, méng phia du¢i dan dén tAm bé téng xi mang bi lin.
3.15 Rdng, hé day tAm (Slab Hollow)

Do thoat nwée kém, dwdi tac dung trung phuc clia xe chay vat liéu méng dwéi day tAm bi x6i tréi, bi
phut bun, tao ra cac khodng hé, din dén tiép xtc gitva day tAm va mat mang khang tbt, tim bé téng xi

mang chiu lwe khong déu.

3.16 Vira nhwa (Slurry Seal)

Hén hop cét liéu min, bot da, phu gia, nhil twong nhwa & dang 16ng dung lam Iép phi mét,
3.17 Vira nhya polime (Micro—Surfacing)

H&n hop cbt ligu min, bot d4, phu gia, nhil twong nhwa dwéng polime & dang 1dng ding lam 16p phi

mat.
3.18 Thuat ngi viét tat:
BTNNC: bé téng nhiwa ngudi chat
BTXM: bé tong xi mang
FWD: Falling Weight Deffectometer (Thiét bj do véng bang chily roi déng).
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4 Quy dinh chung
41  Muyc tiéu va yéu cau siva chi*a mét dwéng bé tdng xi mang trong qua trinh khai thac

M&t dudng bé téng xi mang sau khi stra chita can bao dam dat dwgc cac chi tieu chat lwgng khai thac

yéu cau nhuw & Bang 1.

4.2 Dya vao kiém tra dinh ky hang thang nhw quy dinh & muc 4.2.9.1 va 4.2.9.3 ctia TCCS 07 :
2013/TCDBVN, don vi quan ly dudng c6 thé danh gid cac chi tiéu & Bang 1 ddi véi mdi doan duwong
(théng qua danh gia tinh trang tirng tdm bé téng xi mang nhw & biéu miu D.4, D.5, D.6 clia TCCS 07
© 2013/TCDBVN; nguyén tic phan doan va tinh toan PCl quy dinh & Phu luc E clia TCCS 07 :
2013/TCEBVN) tir d6 phat hién cac doan dwdng hodc tm bé téng xi ming can phai stra chiva (i3

cac doan duong hodc tdm khéng dat cac chi tiéu yéu ciu & Bang 1).

4.3 Ddi v6i cac doan duing can phai siva chiva dé cap & muc 4.2, phai thue hién didu tra, khao sat
chi tiét dén tirng tAm bé téng xi mang dé tir do lwa chon gidi phap sira chiva thich hop.

Muc tiéu diéu tra, khdo sat nhdm xac dinh rd cac loai hinh hw héng, pham vi hir héng va mirc d6 hw
héng trén tieng tAm bé téng xi mang can stra chiva (xem muc 5).

Trong qua trinh didu tra, khdo sat cé thé 4p dung céc bién phap quan sat, do dac khac nhau, flr quan
sat bing mat, do dac bang cac loai thwéc cho dén cac bién phap do ép th® nghiém va ca cac thiét bi

hién dai néu cé (nhw thiét b ra da xuyén g4t ...).

Bang 1 — Cac chi tiéu chéat lwgng khai thac yéu cu déi voi mat dwéng bé téng xi mang

Cap loai dwong

Stt Cac chi tiéu yéu cau Brong 616 | Buwdngtlr | phuong phap xac dinh
cap l,capll, | caplV tr&
cap i xuéng

1 | Bd bing phing

- Dung thuwée 3,0 m, (mm) <5 <8 TCVN 8864 : 2011
- Dung chi sé d¢ gb ghé quéc té <42 <5,8 TCVN 8865 : 2011
IR!

2 | Do nham theo phuong phap réc , .
cat, (mm) 20,4 =0,3 TCVN 8866 : 2011

3 Chénh léch cao dé gilva mat cac Quan sat bang _cach dat
tam bé tong xi mang lien ke, <3,0 <50 thudc trén méat tam cao va
(mm) do khe ho gita canh dwai

thwoe véi tam thap.

4 | Chiéu cao tréi Ién hodc chiéu sau Quan sat va do tryc tiép
lin xudng (h&) cua vat ligu chén <30 <50 trong khe ngang githa cac
khe noi so vé&i mat tam bé téng xi tam '
mang, (mm)

Phu luc D va E cla TCCS
07 : 2013/TCBBVN

5 | Chi s tinh trang méat dwdng PCI > 70 > 55

4.4 Khi lwa chon céng nghé stra chira mat dudng bé tbng xi méng, ngoai cac yéu 6 vé ky thuat,

can so sanh vé mit kinh té va can ct vao didu kién cu thé khi thwe hign sira chiva (nhw didu kign vé
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thiét b thi cong, vat liéu ...) dé lwa chon céng nghé slra chira phil hop.

4.5 Trong gua trinh thi céng slra chirta mat duwong bé tdng xi mang dang khai thac, don vi thi cong
phai thire hién day di cac bién phap bdo dam giao thong, bdo dadm an toan cho ngwdi thi cong,
ngr®i va phuong tién tham gia giac théng trén dwdng, dong thoi khdng gay tac dong xdu dén méi
triedng.

5 Phan loai hw héng mat dwérng bé téng xi mang

5.1 Pé tién cho viéc diéu tra, khdo sat tinh trang hw héng, chon gidi phap va céng nghé stra chira
thich hop, cac hw héng dién hinh clia mét dwdng bé téng xi médng dwoc phan thanh cac loai nhuw

sau:

— NGt Hinh thanh cac khe nirt trén tdm bé téng xi mang theo cac hwéng khac nhau, bé réng va

chiéu sau khe nrt khac nhau, mire dd ndng, nhe khac nhau;

— Tréi, Iin: TAm bé téng xi méng bi chuyén dich theo phwong thang ding;

— Huw hoéng cac khe ndi va lan can khe néi anh hudng dén sy [am viée cla khe néi;
— Huw hdng mat tAm: Bong bat, mai mén (lam giam d6 nham), & ga, ...

5.2 Nurt

5.2.1 NGt don, nit goc tdm cé 3 mirc d6 ndng nhe tiy thudc bé rong khe nirt va tinh trang hai bén

mep khe nit:

— Nhe: Hai bén mép khe niit khong bi strt mé, khéng xady ra chénh léch cao dd; bé rong khe nwt <

5,0 mm;

—  Vira: Hai mép khe nit st mé khéng nhiéu, chéch léch cao do hai mép khe ntvt < 10 mm;

5.0 mm < bé rong khe nirt < 15 mm;

~ Nang: Hai mép khe nit st mé nhiéu, chénh léch cao do hai mép khe nirt > 10 mm, bé réng khe

net > 15 mm.

5.2.2 Nt lwdi, nit vy

— Nhe: Tam bé téng xi méng bi ntt thanh 2 + 3 manh véi cac khe niet & mre dd nhe;
- Vira: TAm bé tong xi mang bi nirt thanh 3 = 4 manh véi cac khe nit & mire do vira;

- Nang: Tdm bé téng xi mang bi ntt thanh 4 + 5 manh véi cac khe nirt & mire d6 nang hosc tAm b

nirt thanh = 5 manh véi cac khe nivt miee d6 viva.
5.3 Trdi, lin tAm (Itin nén)

— Nhe: Xe chay qua cam thay xéc nhe;

— Vira: Xe chay qua cam thay xoc rd rét;

- Né&ng: Xe chay qua rét xéc va cam thay khong an toan.
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5.4 Huw héng khe ndi va Ian can khe néi
Loai hw hdng nay cé thé phan thanh 6 dang dién hinh dudi day:
5.41 Hu héng vat liéu chén khe

— Nhe: Vat lidu chén khe hau hét con dap trng chi tidu 4 & Bang 1, céa biét mot sd doan khe ndi vat liéu

chén khe bj 1o hoa va vi pham chi tiéu 4;
— Vira: Nude va dat (séi, san) da co thé tham nhap vao khe trong pham vi £ 1/3 chidu dai khe;

— Nang: Trén 1/3 chidu dai khe vat liéu chén khe bi 30 hoa, trdi, tut virot qua 3,0 mm, nuwéc va dat

(sbi san) co thé ty do tham nhap vao khe, cn thay thé ngay vat liéu chén khe.
5.4.2 Tam hai bén khe doc bi trdi (2 mie d8)

— Nhe: Tam hai bén bj tréi cach xa nhau < 10 mm;

— Nang: TAm hai bén b] tréi cach xa nhau > 10 mm.

5.4.3 Phut bun va réng, hé day tAm (2 mirc do)

~ Nhe: Khi xe chay qua cé nwdc hodc bin bén Ién lam ban mit canh va géc tAm bé tong xi mang

nhwng Iwong bun con It;

— Nang: O canh va goc tam con lwu lai trén méat tAm cac tan duv ban ban; khi xe chay qua khe ndi cam

thay r& tAm bé téng xi mang bi rung déng, bj Itn;

Hién teong hw hdng nay ciing cé thé xay ra & cac khe nit loai nivt i, niet vy va mive do hang, nhe

tai 6 clng dwee phan thanh 2 mde nhw trén.
5.4.4 Cap kénh

— Nhe: Chénh léch cao dé tai chd khe néi (khe nit) cia hai tm (hai manh) bé tang xi mang lién k& <

50mm;

— Vira: Chénh léch cao d6 5 + 10 mm;

— Nang: Chénh léch cao dd > 10mm.

5.4.5 St mé, nit mép tAm va géc tAm

— Nhe: Sttt mé, nirt chi xay ra trong pham vi méi bén khe ndi < 8,0 cm va chwa qua sCra chira;

— Vira: St mé, nirt xay ra trong pham vi > 8,0 cm mdi bén khe néi, ¢6 chd khi xe chay qua d& cam
thay miéng nit v, strt mé bj rung déng nhung chua anh hwéng dén an toan va chua gay nguy hai cho

1bp xe;
— Nang: Céc ché sirt mé, nut v& gay anh hwdng x&u dén an toan xe chay va gay hw héng Iép xe.
5.4.6 Trdi tai khe

C6 3 mirc d9 nhe, vira, nang nhw tredng hop trdi, lan tAm da dé cap & muc 5.3.
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5.5 Huw héng mét tAm

Loai hir hdng nay c6 thé phan thanh 04 dang dién hinh dwéi day:

5.5.1 Maimonvald da: 2 mire db

— Nhe; Chiéu sau mai mon, 16 d4 < 3,0 mm:

— Nang: Chiéu sau mai mon, 16 da > 3,0 mm.

6.5.2 Ran nut va bong tréc: 3 muc 6

— Nhe: Phan lon dién tich mét tam c6 ran nit nhing tinh trang bé mét van tét, khong cé bong troc;
— Vira: Ran nirt ¢6 bong tréc nhung dién tich bong troc < 10% dién tich tam bé tong xi mang;

— Nang: Ran nit ¢d bong troc véi dién tich bong trée > 10%.

5.5.3 Huw hai do phan (ng héa hoc cua cét lieu ¢6 hoat tinh

— Nhe: Mat tAm cé ran nit, c6 thay déi mau sic nhwng chwa bong tréc va chwa thanh khe not:

— Vira: C6 bong tréc hodc / va co khe niit, c6 cac vét nhd tréng 1an can cac chd ran nit;

— Nang: Xuét hién bong troc, ran nirt va rét nhidu vét trdng trén mat tAm, bong tréc ning anh hudng
dén 16p xe va an toan xe chay.

5.5.4 O ga (khéng phan biét mirc d6 niing, nhe)

6 Cong nghé stra chira cac loai hir hdng mét dwérng bé téng xi mang

6.1 Sira chira céc khe nirt

6.1.1 Nt nhe (xem 5.2.1)

Truwdng hop nay cé thé chuwra stra chira ma ap dung cac gidi phap bao dwéng thuéng xuyén dé cap &
muc 5.4.2.5 trong TCCS 07 : 2013/TCDBVN va nén thay nhya duong dic (TCVN 7493 : 2005) dun
nong hodc nhya dwong déc pha dau bang cac loai nhwa polime (22 TCN 319-04) hoédc nhll tvong
polime (TCVN 8816 : 2011) c¢6 ham lwong nhwa cao dé rét vao khe nirt. Sau d6 rai cat vang, da mat
vao khe roi miét phang bé mit khe. Doi hdn hop nhia — cat trong khe bién clng méi cho xe théng
qua.

Chu y réng, trede khi rét nhira, bé mit khe va khe phai dwoc [am sach (chai bé mét bang ban chai sét

va ding may hit bui hat sach, hat khé 1ong khe).
6.1.2 Nt vira (xem 5.2.1)
6.1.2.1 Trwong hep chiéu sau khe nit nhé hon bé day tAm bé téng xi mang:

Trredng hop nay thuong ap dung gidi phap sira chiva theo céch x& mé réng khe niet va tram lai béng
vat liéu tram khe rét néng chuyén ding theo trinh ty sau (Hinh 1):
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Hinh 1 — Sira chira khe nirt theo cach
xé mé rong khe nirt va tram Iai bang vat liéu tram khe rét néng

a) Dung may xé rong khe d&n bé rong 15 + 20 mm vdi chidu sau 40 + 50 mm (c6 thé ding may cit
khe hodc may mai canh khe chay dién c6 cong suat > 500 W);

b) Lam sach va lam khd khe: Co thé sir dung cac thiét bi diing hoi ép co ap Iwc hoi ép 0,55 MPa va
cong suat téi thiéu 118 lit/gidy;

¢) Chudn bj vat liéu tram khe:

— C6 thé diing céc loai mastic trém khe rot néng dé cap & muc 4.6.3 clia “Quy dinh tam thoi vé ky
thuat thi cong va nghiém thu mat dwong bé tong xi maing trong xay dung cbng trinh giao théng™.

— Néu thdy cén ting crdng d6 lién két tai khe nirt (lién két gia BTXM hai bén khe nirt) thi nén chon
diing mastic tram khe rét néng loai chét déo cao su theo ASTM 3406 hodc loai co trén thém keo epoxy
(dang dung dich keo epoxy da nh{i hoa).

— Khi str dung cac loai mastic tram khe noi trén déu can phai chudn bj {pha trén, dun nong, 8n chira
tam...) theo cac chi dan clia nha cung cap mastic va can tién hanh lam thi treée khi thi céng stra
chira. Chu y thei diém pha trén, dun ndng mastic phai thich hop véi thoi diém hoan thanh viéc xé khe.
d) Trwéce khi rét mastic tram khe phdi chén dai dém i6t ho#ic b cat hat thd dén cach mép khe 15 + 25
mm. Cat phai sach, khé (46 4m khéng dwoc qua 1%).

e) Duing may (hodic dung cu chuyén dung) r6t déu mastic vao khe da chén dai dém 16t hay g4 db cat
hat thd (mastic d& dugc chudn bj va dun nong dén nhiét d6 yéu ciu nhw hwéng din cla nha cung cip
mastic). Mat khe sau khi rét mastic ¢6 dang hoi 16m, chiéu sau 1dm 3 + 6 mm (Hinh 1).

f)  Khi mastic trong khe hoan toan cirhg méi dugc cho xe chay qua. Néu mudn théng xe sé&m thi co
thé diing d&n hdng ngoai sdy néng 2 + 3 tiéng.

6.1.2.2 Trong hop chidu sau khe nirt phat trién @én hét bé day tdm bé tong xi méng nhung mic d6
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nirt 1a niet vira thi c6 thé sir dung cong nghé sira chlra mét phan bé day tAm bing bé tong xi mang
theo trinh tw dwoi day (Hinh 2):

a) S dung may cét bé tdng dé cat khe va duc bd bé téng xi miing cli clia tm bé t6ng xi mang mét
dwarng trong pham vi 2 20 cm {thdng thwdng nén bang 30 cm) mdi bén khe nurt nhw & Hinh 2.

C6 thé dung bua hoi ép dé duc bd phan bé téng xi mang gitra hai khe ¢t dén hét 1/3 bd day tAm ci bi
hw héng;

b) Cach mép cit khe 10 cm khoan mi bén mét hang 16 dwéng kinh 18 + 20 mm dé gt thép neo,
khoang cach gitra céc 16 neo béng 30 cm, dwéng kinh 18 phai I6n hon dwdng kinh thép neo 2 + 4 mm.
Chiéu sau 18 khoan bding 1/3 bé day tAm bé tong xi mang ci (7 + 10 cm). Giira hai I8 tirong ing & hai
bén khe nirt duc mét rénh rdng bang duing dwong kinh 13 khoan:

c) Chuén bi thép neo: Thép neo dwoc 1am bing thép thanh vin (TCVN 1651-2 : 2008) dwéng kinh
16 + 18 mm, hai d4u udn vudng géc d& cam vao I8 neo (thép neo dang chir U), chidu sau cim vao 18
béing 7 cm; chidu dai thép neo biing 20 + 30 cm (xem Hinh 2) chwa k& chidu sau cdm vao 18 neo;

d) Db day vira (nén sir dyng vira chuyén dyung khéng co) vao I8 neo va tiép d6 cim thép nec vao 15

neo hai bén khe nirt. Trirde d6 phai lam sach ri & cac thanh thép neo néu co;

> 20cm = 20cm
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Hinh 2 — Siva chira khe nivt theo cong nghé va néi mét phan bé day tdm bing bé téng xi ming
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e) Dung may (may vach ranh clng, ban chai sét hay may phun cat) d& tao nham mat vach khe cét
hai bén va diing may nén khi thdi sach byi ban dé ting dinh bam giita bé téng xi méng miéng va véi
tAm bé téng xi mang mat dwirng c;

f)  Quét116p keo dinh bam (keo epoxy...) & mit day miéng va va hai bén vach khe (trén mat bé tong
xi méng ciil) sau do dé bé téng xi méng miéng va béng hdn hop bé tong xi ming cirng nhanh. Khi d bé
téng phai dam ky bang @&m chin dong va sau d6 san gat, xoa mat miéng va méi that bing phéng;

g) Béo dwdng miéng va bé téng xi mang méi theo chi dn va quy dinh fai 10.3 “Quy dinh tam thoi vé
ky thuat thi cdng va nghiém thu mat dudrng bé tong xi mang trong xay dyng cong trinh giao théng”.

Néu diing cach phun mang bao duwéng thi cin phun rong ra hai bén miéng va mai bén khoang 20 cm:;
h) Céac khe co cila tdm bé téng xi méng mat dwdng cd miéng va cin duoc xé siu thém va chen lai
béng vt lidu chén khe d& bdo dam bién dang nhiét clia tim khéng lam phat sinh lai khe nit méi va
stra.

6.1.3 Nirt néng (xem 5.2.1 va 5.2.2):

Théng thwéng & cac tredmg hep nay chiéu sau khe nirt déu da phat trién dén hét bé day tm bé tong
xi méng. Do vdy thwrdng phai st dung cong nghé stra chira toan bé day tAm bé téng xi méng cii hodc
néu qua néng thi phai s& dung gidi phap thay toan bd tAm bé téng xi maing ci bing tAm bé tong xi
mang méi.

Cac trdng hop sau day co thé si» dung cong nghé ct, va slra cuc bo toan bé day thm (chwa can thay
toan bé tam bé tong xi mang);

— TAm bj nit, nirt v& thanh nhiéu manh nhieng van con mét manh khéng bi nirt ¢6 dién tich = 60%
dién tich tam bé téng xi mang ci;

~ Tam bé tong xi mang cii sau khi cira, cit cac phan nirt i, nivt v van cn lai mot manh khéng bi
nivt o kich thude méi chidu = 2,50 m.

Ngoai cac trirdng hop trén déu nén si¥ dung gidi phap thay toan b tAm bé téng xi mang cl (xem 6.8).

6.1.3.1 Cdng nghé sira chi¥a cuc bd toan bé day tdm bé tong xi miing cli c6 st dung thanh truyén lyc
va thanh lién két ndm ngang (Hinh 3):

a) Cit, ducbd pham vi nét, nit v& tAm bé tong xi mang cti: Pham vi nay phai réng hon viing nirt méi
phia 2 30 cm; néu ving nirt (hodc khe nit) cach cac khe ndi < 180 cm thi pham vi c3t, duc bd phai bao
gdm ludn dén hét cac khe ndi. Pham vi cit, duc phai ¢6 hinh chi¥ nhat, cac canh song song véi cac khe
ndi tAm bé téng xi mang ci;

b) X ly fai I6p mong:

— Néu méng ciing bi nit, bi fin v phai thay moéng ¢ bang bé téng nghéo co cwéng d6 chiu nén &
tudi 28 ngay bang 10 MPa (xem 5.3.1.1 “Quy dinh tam th&i vé ki thuat thi cong va nghiém thu mat
dirdmg bé téng xi méng trong xay dung cong trinh giao thong”). Khi rai bé t8ng xi mang I&p mong phai
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d4m ky bang dim chan déng va tao phing mit méng;

e e
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Mit cit A-A
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Hinh 3 — V4 sira cyc b toan bé day tAm bé tong xi mang cii sir dyng thanh lién két ngang

— Néu méng chi bi nirt nhe nhwng van bing phing thi c6 thé x( Iy bing céch twdi bitum bit kin va dan
gidy dau hodc vai dia k¥ thuat khdng thdm nwrée nhy & 6.3.3.2 “Quy dinh tam thoi vé ky thuat thi céng
va nghiém thu mét duéng bé tong xi mang trong xay dyng cdng trinh giao théng™;

— Trén mit méng da xi ly phai rdi 1 16p gidy dau hodc vai dia ky thuat lam 16p ngan cach véi cac yéu
cau vat liu nhiy quy dinh & 4.7.1 “Quy dinh tam thei vé ky thuat thi cong va nghiém thu mat dwong bé
téng xi méng trong x4y ding cong trinh giao thong”.

c) Khoan I6 ndm ngang trén vach ding clia tm bé tong xi méng miit dwéng cd con lai (sau khi it
duc b phan cén slra chiva) dé& @it cac thanh truyén lyc (& céc vach ding song song v&i phuong
ngang) va dét cac thanh lién két (& cac vach dirng song song véi phwrong doc). Trong sira chira co thé
st dyung thanh truyén lwc bing thép thanh tron tron (TCVN 1851-1 : 2008) co dwérng kinh 25 + 30 mm
dai 50 cm bd tri cach nhau 30 cm cho cac vach diérng theo phwong ngang, riéng trieérng hop vach dirng
theo phirong ngang triing v&i khe co ngang cli thi dwéng kinh, chidu dai va khoang cach clia thanh
truyén Iyc tai d6 phai b tri ding nhu voi méat dueng cii dang khai thac (myc 6.2.6 “Quy dinh tam thovi
vé thiét ké m3t dwomng bé tong xi mang théng thuong c6 khe néi trong xdy dyng cong trinh giao
thong™). D4i véi cac thanh lién két theo phirong doc, trong siva chiva déu cb thé diing thép thanh vin
(TCVN 1651-2 : 2008) duwdng kinh 18 + 22 mm, dai 80 cm b tri cach nhau 60 cm;
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L6 khoan d4t & chinh gitra bé day tm bé tong xi mang (chinh gitra vach dirng), 16 khoan ¢6 duéng
kinh I&n hon dirdmg kinh thanh truyén lyc hodic thanh lién két 2 + 4 mm va sau vao bé t8ng xi mang cii
diing bang 1/2 chiéu dai thanh truyén lwc hodc thanh lién két. Cac 18 khoan phai ndm trén cling mdt
mat nam ngang, cac 16 & vach dieng, vach ngang phdi song song véi phrong doc, cac 16 & vach ding
doc phai song song véi phirong ngang;

d) Lap dat va chén cac thanh truyén Irc hodc thanh lién két vao cac 18 da khoan bing vira xi ming
(nén tron thém keo epoxy vao vira). Chu y sai sé cho phép vé khoang cach lap dét giiva cac thanh
truyén e 14 3 mm. Néu phat hién cac thanh truyén Ic hodic cac thanh lién két sau khi chén vira van bi
lay dong hodc bi nghiéng Iéch thi phai chén lai cho that virng chic va song song, dung hwdng.

Trudc khi dé bé tong xi ming phdi quét vat liéu chéng dinh (nhira dweng, dau nhon ...) 1én phan con
lai ngodi 13 cta cac thanh truyén lwc (thanh lién két khdng cAn quét);

e) Dung hoi ép théi sach bui, ban va db bé tdng xi mang maéi thay thé phan ct bo tAm bé tong xi
ming cli. Hon hgp bé tdng xi méng m&i phai dwgc thiét ké thanh phin theo c4c quy dinh va chi dan &
5.1 va 5.2 “Quy dinh tam thdi vé& ki thuat thi cong va nghiém thu mat dwong bé tdng xi mang trong xay
ding cdng trinh giao thdng”. Cwong d6 kéo khi ubn clia bé téng xi mang & tudi 01 ngay (sau 24 gid)
phai khéng nhd hon 3,0 MPa.

Beé bao dam giao théng, c6 thé sir dung phy gia dong cing nhanh v&i ty 16 nwde va xi mang (g) nam
trong khoang: % = 0,3 + 0,4 va d6 syt nén khéng ché bing 2,0 cm.
Mét miéng bé téng xi méing moi va stra phai dat o biing phéng, d6 nham nhw dé cép & Bang 1. Yéu

cau va bién phap tao nham phai tuan th chi d4n va quy dinh tai 10.2 “Quy dinh tam theri vé ky thuat thi
cong va nghiém thu mét dudng bé téng xi mang trong xdy digng céng trinh giac théng”.

f) Béo dudng miéng bé tbng xi méng va, sira theo chi d4n va quy dinh tai 10.3 “Quy dinh tam thei vé
ky thuat thi cong va nghiém thu mat dwong bé téng xi mang trong xay dirng cdng trinh giao thong”.

9) O cac mép miéng bé tdng xi ming mai va, siva phai x& cit khe giad va chén chit chén khe theo chi
dan va quy dinh tai 10.1.6, 10.1.7 “Quy dinh tam théi vé kj thuat thi cdng va nghiém thu mét duwéng bé
téng xi méng trong xay dirng céng trinh giao théng”.

h)  Chi cho phép théng xe khi cwrong 6 kéo khi un clia BTXM dat 80% cwéng dd thiét ké yéu chu.
6.1.3.2 V4 sira cyc b toan bé day tdm beé tdng xi mang cli st dyng thanh lién két xién (Hinh 4):

Cong nghé nay c6 thé sir dung khi pham vi ni¥t hosic hr héng chi 1a mot dai hep.

Trinh ty va cac yéu cAu déi voi méi trinh tw khi thire hién stra chira hoan toan twong fw nhw da dé cap
& muc6.1.3.1.

Khi khoan 16 khoan xién, phdi ludn kiém soat géc nghiéng va chidu sau i3 khoan, dam bao 15 khoan
phai cach day tdm bé tong xi mang 2,5 + 3,0 cm dé tranh xuyén thing day tAm va giir cho vira xi mang

khong bi chay ra ngoai.
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CHU DAN:
- Phan v4 sira biing bé tong xi méng méi twong ty nhu myc 6.1.3.1:
- Géc nghiéng cda thanh lién két xién tham khdo Bang 2;
- Buréng kinh va chidu dai thanh fién két xién tham khio Bang 2.
Hinh 4 — Va sira toan bé day tdm bé tong xi ming sir dyng thanh lién két xién
6.1.3.3 Stra chira vét nirt don mirc 36 nang (bé rong khe niet = 15 mm).

Trudng hop vét nirt nay la vét nirt doc va hai bén vét nirt thm bé tong xi méng khang bi ltn (hai meép

vét nirt khang bi cap kénh) thi co thé ap dung mét trong hai phwrong phap ky thuat:
— Phuong phap ky thuét khoan dat thanh lién két xién két hop vdi bién phap tram vét nit:
— Phuong phép ky thuat cit khe dé dit thanh lién két ngang két hop véi bién phap tram vét nirt .

Trong hai phwong phap k§ thut trén, phrong phap ky thuat khoan dat thanh lién két xién duoc s

dung rdng rai hon va cé mét sbé wu diém:

— it tac dong dén tAm bé tong xi ming;

— [t tac déng dén bé mat tAm bé téng xi mang;
— Can it vat liéu hoan tra hon.

Do cén it vat liéu hon nén phwong phap khoan dat thanh lién két xién thweng ré hon. Khi lya chon
phurong phap thi cong can danh gia, so sanh va lva chon phwrong phép td hop t6i vu vé ting cudng
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do, thai gian thi céng va gia ca.
Hai phwong phap nay con dwgc st dung dé stra chira ting cwrdng cac khe ndi doc mét dwédng bé téng
xi mang bj hw héng.

6.1.3.3.1. Phuong phap k¥ thuat khoan dit thanh fién két xién két hop voi bién phap tram khe nit

bing vat liéu tram khe rot nong chuyén dung (Hinh 5).
MAT BANG BO TRi LO KHOAN XIEN HAI BEN VET NUT

L& khoan xién
N (Hai bén vét nit) v Khe ngang

A
° ® ®
® ® ®

L. A |

60-90 cm Min 60 cm

Thanh lien ket xién MAT CATA-A

Xem Bang 2

A

£ ot
Tam BTXM -
‘

25+3,0cm

Lop mong

CHU DAN:

1. Khodng cach gitra cac |5 khoan: 60 cm déi vai duong cb quy ma giao théng ndng; B0 cm v&i duding c6 quy
md giao théng nhe;

2. 18 khoan phai cach day 2,5+3,0 cm d& tranh thiing day tdm BTXM va gitr keo epoxy khéng bi chay ra ngoai.
Hinh 5 — Stra chira vét nivt st dung thanh lién két xién két horp tram khe nirt

Phwong phap nay gidp duy iri sy khéa méc cia cac manh nit, ting kha néing chiu lire clia vét nivt va
gilr cho vét nirt khng bi mé rong hodic bi dich chuyén theo phirong ngang hoc thing ding.

Trinh tu thi cdng (Hinh 6);

a) Khoan I8 xién qua vét nit & vi tri gilra chidu sau vét nit. Goc nghiéng 18 khoan va khodng cach tir
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16 khoan dén vét nirt tly thudc chiéu day thm bé tong xi mang (xem Bang 2). Cac 18 khoan duoc bb tri

lan luot hai bén vét nirt véi khodng cach gitra cac 16 bang 60 cm déi véi dwong co co quy mé giao

1 - Ding may khoan c¢6 gia dinh vi géc xién 2 - Thiét bj kiém soat vi tri 16 khoan va goc
dé khoan 16 dat thanh lién két xién xip 1y vét nghiéng

nirt doc

4 - Rot keo epoxy vao I6 di khoan (Diing
phwong phap bom keo néu thi céng nhiéu)

- ; e

5 - Bat thanh lién két xién vao 16 khoan da bom 6 - V&t nivt doc da dwro'c siva chira xong
keo epoxy (chwa &n thanh lién két vao 16 hoan ) )

Hinh 6 — Thi cng stra chiva vét nivt doc theo phwong phap khoan dat thanh lién két xién
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th6ng ning va bang 90 cm déi voi dwéng c6 quy mé giao théng nhe. L8 khoan phai cach day tAm bé

téng xi méng 2,5 + 3,0 cm @& tranh xuyén thing day tAm va gitr cho keo epoxy khdng bi chay ra ngoai;

b) Khoan I xién qua vét nirt & vi tri gitra chiéu sau vét nirt. Gac nghiéng 16 khoan va khoang céch tir
16 khoan dén vét niet tuy thudc chiéu day tAm bé tong xi méng (xem Bang 2). Céc 18 khoan dwoc bb tri
fan lrot hai bén vét nivt voi khodng cach gitba cac 16 bing B0 cm ddi vai dudmg co co quy méd giao
théng nang va bang 80 cm d6i voi dwéng cb quy md giao thong nhe. L3 khoan phai cach day thm bé
téng xi mang 2,5 + 3,0 cm dé tranh xuyén thiing day tAm va gi cho keo epoxy khéng bi chay ra ngoai;

Bang 2 — Kich thwérc cia thanh lién két xién va vj tri 16 khoan dét thanh fién két xién

Géc Chiéu day tam bé téng xi mang (cm)
nghieng!d | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36
khoan Khoang cach tir vét nirt dén 15 khoan dét thanh ligén két xién (cm)
35° 14,50 | 1550 | 17,00 | 1850 | 20,00 | 21,50
40° 17,00 | 18,00 ; 19,00 | 20,00 | 21,50
45° 15,00 | 16,00 | 17,00 | 18,00
Chiéu dai thanh lién két xién (cm)
35° 2250 | 26,00 | 2950 | 33,00 | 3650 | 40,00
40° 32,50 | 36,00 | 39,00 & 42,00 : 4500
45° 32,50 | 3550 | 38,00 | 41,00
Buwong kinh thanh lién két xién (mm)
18 18 | 18 | 20 | 20 | 20 2 | 2 | 22

¢) Chon may khoan thich hop @ it gay hw hai bé mat tAm beé téng xi mang. Duéng kinh mii khoan
Ion hon diedng kinh thanh xién khéng qua 8 mm. Nén chon may khoan co gia dinh vi géc xién dé ting

téc do thi cong néu sb Irong 18 khoan Ién;
d) Thai sach byi va nhirng manh vyn trong I8 khoan sau khi khoan bing may nén khi;
e) Bom keo epoxy vao 16 34 khoan, lrgng keo bom vira dii va dé chira lai thé tich tréng a0 d& thanh

xién chiém ché. Truéc khi bom keo phai bit khe nit & hai bén 16 khoan d& keo khéng tran vao Mp day
khe nirt. Néu khéi keong thi cong nhé c6 thé diing phurong phap rét keo epoxy vao 16 da khoan;

f)  Dat thanh lién két xién bing thép thanh vin (TCVN 1651-2 : 2008) vao 15 khoan d5 bom keo
epoxy. Kich thuéc clia thanh xién tly thudc chiéu day tAm bé téng xi mang quy dinh tai Bang 2;

g) Don sach lrgng keo epoxy thira va hoan thién mét 16 khoan bang mit tdm bé tdng xi méng:

h) Thure hién viéc tram khe nét nhu quy dinh tai 6.1.2.1.

6.1.3.3.2. Phrrong phdp cét khe & dat thanh lién két ngang két hop v6i bién phap tram khe nivt biing
vat liéu tram khe rét ndng chuyén ding (Hinh 7).

Phuong phap nay durgc phat trién tir phwong phép bd sung thanh truyén lc cho cac khe ndi ngang

hién c¢6 clia mat dudng bé téng xi mang (xem 6.4.4).
Phuong phap nay gilp tang cwrong két ndi co hoc hai bén vét nirt. Thanh Jién két ngang dét trong khe



TCC812: 2016/TCBBVN

gilr chat hai bén vét nit véi nhau, duy trl sy khéa méc clia cac manh, ting kha ning chiju lyc cla vét
nirt, gitr cho vét nirt khong bj mé réng hodc bi dich chuyén theo phirong ngang hodc thing dirng.

MAT BANG BO TRi KHE DAT THANH LIEN KET NGANG TAI Vi TRI VET NO'T

Khe dét thanh lién két ngang Khe ngang

V

60 cm

L

{thdong thwng) Min90cm

MAT CAT A-A MAT CAT B-B
Theo quy dinh Min4,0cm

- X —»
|< 60 cm (théng thu’ung)'IA-’ F*

Thanh

& /l/ lién két
—f— 7 AN W h — -
TAMBTXM & _fh’z

Lép moéng \

Vét nirt

Hinh 7 — Sira chi¥a vét nivt siv dung thanh lién két ngang két hgp tram khe niet
Trinh tw thi ¢cong:

a) Ding may cét bé tdng dé cit khe, sau d6 diing bua hoi ép d& duc bd phan bé téng xi mang trong
long khe @3t thanh lién két ngang. Tao nhdm vach khe va lam phéng day khe. Khe phai vudng gac vdi
vét nirt. Khac voi phwong phap cét khe dé bd sung thanh truyén lwc, viéc cin chinh dé cac thanh sap
xép thdng hang khéng can thiét, quan trong Ia cac thanh phai lién két t6t hai bén vét nirt d& cac manh
khéng bj dich chuyén réi xa nhau. Khe ¢6 chidu rong 40 + 80 mm:;

b) Lam sach bui va nhitng manh v& bé tdng trong khe dat thanh lién két. Bit kin vét nirt doc tai vi tri
cAt khe dat thanh lién két ngang d& ngan bé téng xi ming chay vao vét nirt:

c) Dat thanh lién két ngang vao khe. Thanh lién ké&t bang thép thanh vin (TCVN 1651-2 : 2008)

duong kinh 18 + 22 mm, dai 60 cm bé tri cach nhau 60 cm. Khe dit thanh lién két ngang phai cach khe
ngang it nhat 90 cm (Hinh 7);
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d) D5 bé tong bit kin khe dit thanh fién két ngang, si dung dam rung d& bé téng boc kin thanh lién
két. Cét liéu cia hén hop bé tong xi méng phai 40 nhé d& dam bdo boc kin thanh truy@n lc va tao
thanh mét khéi déng nhit. S dung loai bé tdng c6 cwdng dd cao, khdng co hoac it co. Trwdng hop
Gén théng xe sém c6 thé xem xét st dung phu gia déng cling nhanh;

e) Hoan thién bé mat khe dit thanh lién két ngang bing v&i mat dwong xung quanh (Hinh 8). Bao
dudng bé tong du curéng 4o triedre khi cho thong xe;

f)  Thuc hién viéc tram vét niet doc nhuw quy dinh tai 6.1.2.1.

Hinh 8 — Sira chira vét nirt doc sir dung thanh lién két ngang két hop tram khe nit
6.2 Sira chira sirt, mé, nirt mép tdm va goc tim
6.2.1 Tuy theo mirc 6 hur hdng loai nay la nhe, vira, néing d4 dé cap & 5.4.5 c6 thé sir dung cac
gidi phap slra chira dwdi day:
a) Mép va goc tAm st mé, niet nhe: Chi cin lam sach bé mit chd st mé hodic nit rdi diing hén hop

da (cat) c& hat 5 + 6 mm trén bitum (TCVN 7493 : 2005) hodc vt liéu tram khe rét néng trat lai cho
béng phéng;

b) Sut mé, nirt vira: Khi chidu sau nirt chua hét bé day thm co thé sir dung phurong phép xé mé réng
khe nirt va tram lai bang vat liéu tram khe rot néng chuyén ding 83 d& cap & 6.1.2.1 d& sira chiva; Khi
nit hét bé day tAm c6 thé siv dung phwong phép sira chira mét phan bé day tAm bang bé tang xi mang

dé cap & 6.1.2.2 dé stra chira;
c) Sirt mé, nibt nding: Co thé st dung phirong phap dé cap & 6.1.3.1 dé siva chiva toan bé day tAm.
6.2.2 Cac chu y khi stra chira khu virc mép tAm va goc tam.

a) Pham vi cit, duc bd bé tdng xi mang dé va sira phai co cac canh song song voi cac khe ndi va
phai vudng thanh sic canh. Canh theo chidu doc khéng dwoc tring véi vét banh xe:

Miéng va, sira goc thm nén cd canh theo chiéu ngang ti thidu 12 0,5 m va t8i da bing 1/2 bé rong tam
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xi mang cii; canh theo chiéu doc i thiéu 1a 0,5 m, ti da nén I1a 1,0 m. O géc miéng va, sira phai cét
vat 45° véi chiéu dai vat (canh huyn) dai tdi thidu 20 cm (néu miéng va, siva c6 kich thwéc ti da thi
chiéu dai canh cat vat 45° nay nén bang 50 cm);

b) Khi cat, duc bé téng xi méing cii (k& ca truong hop cét, duc mét phan hodc cat, duc toan bé day
tdm) déu phai tranh idm hw hdng cac thanh truyén Iye & khe ngang va cac thanh lién két & khe doc cia
tdm bé tdng xi mang 0. Néu & cac khe ngang ¢ thiéu thanh truyén Iwe hodc thanh truyén Iwe b bi hw
hong (muc d, cong vénh) thi trong triréng hop siva chiva toan b day tAm can b sung thém thanh
truyén lyc (xem 6.4.4) dé& bao dam cir 30 cm c6 mét thanh truyén lc d&t ding hwong;

c) Gilta miéng va sira bdng bé tong xi mang méi véi tm bé téng xi mang ct déu phai xé khe rong
3,0 mm, sdu 40 mm bao quanh miéng v& (chu vi) va rot gy vat liéu tram khe rot néng chuyén diing.
Tai cac canh triing véi cac khe noi cla tAm bé téng xi méng ch phai khoi phyc lai cAu tao chén khe nhw
quy dinh tai myc 6 cla “Quy dinh tam thi v& thiét ké mat dwdng bé tong xi mang théng thuong cé khe
néi trong xay dung cdng trinh giao théng” (xem thém & 6.3).

6.3 Stra chira, thay thé vat lidu chén cac khe ndi

6.3.1 Muc tiéu clia viéc slra chiva ndy Ia khéi phuc dwoc vat liéu chen khe doc, khe ngang (gdm khe
co gia c6 ho#c khdng cé thanh truyén Iire, khe ngirng thi cong va khe dan) nhu thiét ké ban dau (xem
muyc 6 “Quy dinh tam thoi vé thiét ké mit dudng bé tong xi mang thang thurdng co khe néi trong xay
dung cong trinh giao théng”), trong dé vat liéu mastic chén khe loai rot ndng nén ding loai dan hobi

cao dé thich hop véi didu kién nhiét déi clia nuwdc ta,
6.3.2 Trinh ty thi cong sira chika, thay thé vat liéu chén khe

a) Lam sach vat liéu chén khe cli va d4t, da, bui ban I4p ddy khe nédi ci bing mady cdt khe (nén ding
loai 12 ma lyc), tiép d6 diing hoi ép ap lwc 2 0,5 MPa théi sach khe cho dén khi lau béng gié khdng
thay bui, ban Ja duoc (xem 10.1.7.2 "Quy dinh tam thoi vé ky thuat thi céng va nghiém thu mit duong
bé téng xi ming frong xay dng cong trinh giao thong").

b) Bun nong vat ligu chén khe dén nhiét d thi cong va tién hanh chén khe theo cac chi dan tai dieu
10.1.7 "Quy dinh tam thdi vé ky thuat thi cong va nghiém thu mat dwdng bé tong xi ming trong xay
dirng cdng trinh giao théng™:

— Trirdce khi rot vat liéu chén khe nén ding may thdi bui cam tay loai 650 W thdi bui trong khe mét 1an
ni¥a;

-~ Phai quay déu vt lidu chén khe trudc khi rét; néu khéi Iwong sira chira nhidu thi nén ding loai may
quay 1000 W, quay dwoc 350 vong/phit quiy déu dén day thung chira trong 10 + 15 phut va sau d6
nén st dung hét trong vong 1 gio;

— Nén rét cac khe doc triedc r6i méi rét cac khe ngang; phai rot hét ddy mot khe rdi moi tiép sang khe
khac (khong dwoc rét Gong thoi nhiéu khe dé tranh bé sot);

~ Khéng ché rot day dén dwedi mét khe 3,0 + 6,0 mm:

— Néu khéi lvgng stra chira nhidu thi mi ca thi céng l4y 3 mau mastic dé ngay hoém sau thi nghiém
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kiém tra chét lwgng mastic theo Bang 8 cla “Quy dinh tam thai vé ky thuat thi cang va nghiém thu mét
dwong bé tong xi mang trong xay dwng cong trinh giao théng”;
— Doi mastic clirng (thirdng sau 3 gidr) méi cho théng xe.

c) Débi véi cac khe dan, sau khi lam sach va kho long khe, phai quét mét I6p bitum dun noéng 1én hai
bén thanh khe roi m&i chén tAm chén khe (da khoét cac ranh tai vi tri c6 thanh truyén luec) vao khe;
diing bitum néng chén day khe tai chd tAm chén tiép xtc véi thanh truydn hee va tai khodng hé & hai

d4u tAm cheén. Tiép d6 rét mastic chén khe phia trén tAm chén khe (Hinh 9).

Mastic

chén khﬂ

T4m chén khe

h/2

Z
Ong chup

—— déu thanh
truyén e

Lo
.

‘\ Lé&p mong trén

Hinh 9 — S(ra chira, thay thé vat lidu chén khe dan

6.3.3 Cac khe doc trong qua trinh khai thac bi m& réng (do tdm bé téng xi mang hai bén bj “trdi”,
chuyén dich ngang sang hai phia) so v&i khi méi xay dung (theo thiét ké 1a 3 + 8 mm) d&u nén diing
cac loai mastic fram khe rét néng c6 tac dung tang cudng dé lien két da dé cap & diém ¢) cla
6.1.2.1. Trudc khi rét mastic tram khe phai a6 cat hat thé nhw & clp & diém d) cla 6.1.2.1 (xem
khe doc nhw khe nit vira).

6.3.4 Trong trrrng hop khe doc bi chuyén dich ngang sang hai phia va can tang cwéng lién két &
khe doc, co thé st dung phuong phap khoan dat thanh lién két xién két hop voi bién phap tram khe
nirt d& cap & 6.1.3.3.1 hodic phirong phap cit khe & dat thanh lién két ngang két hop véi bién phap
tram khe nirt dé cap & 6.1.3.3.2.

6.4 Sira chira cac chd cap kénh (dé cap & 5.4.4)

6.4.1 Cap kénh gitta cac tAm bé tong xi méng 1ién k& (Hinh 10) thweng do lan nén méng hodc do
rbng, hé day thm (vat liéu méng bj x6i réng), do khe ngang khéng c6 thanh truyén lyc hodc thanh
truyén lyc khéng di. Dé stra chiva triét & cAn 4p dung céc giai phap bom phut vira chen day cac
vung rong, hé day cac thm bj lan (xem muyc 6.5.3), gidi phap bd sung thanh truyén lue (xem muc
6.4.4). Khi chuwra c6 diéu kién sira chva triét & c6 thé sita chira tam biing céch mai béing bac cap
kénh (mai mép tam caoc) déi v&i tredng hop cap kénh & mirc d6 nhe va viva {chénh léch cao dd gitra
hai mat tam lién k& < 10 mm) hodc rai vét liéu bt phu cao d6 trén mat thm thip déi vei triedng hop
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cép kénh & mirc d6 néing (chénh léch cao d6 gitra hai mat tAm lién k& > 10 mm).

Hwéng xe chay

—

Hinh 10 — Cap kénh giira cac tdm bé téng xi miang
6.4.2 Mai bang bac c8p kénh:

a) Cé thé ding duc thi cdng nhieng tét nhat 1a st dung cac may mai cé mat mai dwdng kinh Ién (co
thé toi 80 cm). Byc hodc mai dwge thirc hién tir ché cao nhét tridn khai din dén ch thdp nhét cho dén
khi kiém tra bang cach dat thuée thdy dat yéu ciu & muc 3 Bang 1.

b) Sau khi mai bing phai ding may théi bui bn lam sach khe néi va sira chira ngay nhirng chd vat

ligu chén (tram khe) bj hir héng (nhw dé cap & 6.3.2).

6.4.3 BU phy vat lidu trén mét tAm thap (Hinh 11)

Vat liéu b phu

Khe ndi Pham vi duc bd

d=100 ] h>100m
o] ] 3oom

Tim BTXM

Hinh 11 — Sor 36 dyc bé, bu phy vat lidu dé sira chiva cap kénh tai cic
khe néi mit dwing bé téng xi ming
a) Duc bo bé tong xi mang cl trén mét tm thap trong mét pham vi dai £ = 100 x h ké tir mép khe néi
tai chd bi cap kénh (h — chidu cao bac cip kénh). Chidu sau duc bd bé 8ng xi méng ci fa 3,0 cm voi

véch duc thang dirng, song song véi khe néi va mit day twong déi bing phing;

b)  Théi sach bui, bAn mét bé tang xi ming ¢l trong pham vi dyc bé;
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c) Raivat liéu bu phy trong pham vi duc bé I véi da dbc bé mét 1%.

Vat liéu bl phy c6 thé s dung bé tong nhya ngudi hodc bé tong xi méang hat nho ¢6 trén phuy gia
polime nhw sau:

— Bé tdng nhira ngudi nén dung bé téng nhwa ngudi chit hat nhé ¢ hat lén nhét danh dinh 4,75 mm
(BTNNC 4,75) theo TCCS 08 : 2014/TCDBVN (xem 6.4.3.1);

— Bé téng xi méng hat nhé (xem 6.4.3.2).

Bién phép b phy vat liéu chi nén ap dung nay cho mat duréng 6 16 cap thap.

6.4.3.1 Thi cong b phy bang BTNNC 4,75:

a) Trudce khi ri BTNNC phai ding nhiea 1éng MC 30 (TCVN 8818-1 : 2011) dun dén nhiét dé 45°C
hodc MC 70 (TCVN 8818-1 : 2011) dun dén nhiét @ 70°C hodc nhwa 60/70 (TCVN 7493 : 2005) dun
dén 160°C dé twdi I6p dinh bam trén mat bé tong xi mang cli d4 thai sach buyi, ban trong pham vi duc

b6 (pham vi I trén Hinh 11) v&i luong phun twéi 0,4 + 0,6 Lim?;

b) H&n hop BTNNC c6 thé dwoc san xuét tai tram tron hodc tai hién treeéng nhu dé cap & 12.2.3.1
TCCS 08 : 2014/TCDBVN va phai dat dwoc cac yéu ciu & Bang 8 (TCCS 08 : 2014/T CDBVN) néu
ding nha twong nhira dwéng (TCVN 8817-1 : 2011) hoac & Bang 9 (TCCS 08 : 2014/TCDBVN) néu
dung nhira dudng Iong (TCVN 8818-1 : 2011). Vat liéu san xu&t BTNNC phai tuan thd cac quy dinh
clia TCCS 08 : 2014/TCBBVN. Hon hop sau khi rai b phy nén ding lu banh 16p fu chat; néu pham vi
stra chira nhé thi ¢6 thé dung dam céc;

¢) Ché be téng nhya ngudi hinh thanh cuwéng dd xong méi cho théng xe; néu khéng cam xe duoc thi
c6 thé cho théng xe véi tbc d6 khdng qua 25 km/h trong tudn dau, khong qua 40 km/h trong bbn tuan

sau. Trong tudn dAu can han ché xe tai niing, xe kéo cdng ten no.

6.4.3.2 BuU phu bdng bé tong xi ming hat nhé

a) Bé tdng xi mang hat nhd 14 logi str dung cbt liéu thd danh dinh 4,75 + 12,5 mm. Céach thiét ké
thanh phan bé tong xi mang phai tuan thi cac tiéu chudn thiét ké mat dwong bé téng xi mang hién
hanh. Tuy nhién d& han ché co ngét (dé nirt) nén thiét ké véi d6 syt nhé 0.5 +1.5 om va trong didu kién
cho phép nén trén thém phu gia gbc polime (nhw dung dich keo epoxy nhit héa) voi ty 1& 10 + 15%
lwgng xi mang st dung;

b) Rai va dam nén bé téng va tao déc (nhu Hinh 11). Chi cho xe lwu théng khi cudng dé kéo khi udn
cia bé tong dat 80% curéng do thiét ké yéu ciu.

Dé riit ngén th&i gian cém xe c6 thé sir dung thém phuy gia tiing nhanh téc dé bién clrng cla bé téng xi
mang clng v&i phuy gia géc polime néi trén.

6.4.4 Stra chira cap kénh, hw héng khe ngang theo phwong phdp bé sung thanh truyén lec

6.4.4.1 Khe ngang khéng cd thanh truyén lwc hodc thanh truyén Iyc khéng da sé khién cho viéc

truyén tai trong cla banh xe qua khe bj gian doan, lam tang d6 Itn clia mép tAm bé téng xi mang tai
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vi tri khe ngang (Hinh 12). Biéu nay sé din dén hién twong cap kénh, phut bun, stit mé, nit, gly
mep va géc tam. Cén sir dung phuong phap ky thuat bd sung thanh truyén lyc dé sira chira ngay khi
¢o hién twgng hir héng. Chi 4p dung phurong phap nay cho mit dwdng bé tdng xi mang con trong
tinh trang t6t, dwéi 10% tAm co vét ran nirt. Khéng nén ap dung phwrong phap nay cho mit dudng bé
tong xi méng ¢ hon 10% t&m bj ran nizt, hu hdng, hodic mét dudng co tudi tho con fai ngén.

Tai trong
0% Tai trong banh xe

dworc truyé
ruyen m—p- Hirdng xe chay

% Tim BTXEI Tém BTXM 2 %

100%Tai trong Tai trong

. banh xe
dworc truyén
—p Hrérng xe chay

? Tim BTXM E’rém BTXM 2{
I i

Hinh 12 - Truyén tai trong ciia banh xe gii¥a cac tim bé tong xi mang tai khe ngang

6.4.4.2 COt thép truyén lyc bd sung phai dung loai thép thanh tron tron (TCVN 1651-1 - 2008),
dugc quét vat liéu chdng dinh d& dam bao sy hoat ddng cia khe. Kich thude clia thanh fruyén Iyc
bd sung tham khdo Bang 6 “Quy dinh tam thii vé thiét ké mat dweng bé tong xi méng théng thwong
¢6 khe néi trong xay dung cdng trinh giao théng”. Thdng thirérng thanh truyén lwc bd sung c6 dudng
kinh 32 + 36 mm, dai 450 mm, bé tri 3 thanh truyén lwe cho mdi vét banh xe. Truwong hop dwdng cé
quy md giao théng néng ¢6 thé xem xét bé tri 4 hodc 5 thanh cho mai vét banh xe (Hinh 13).

Khe doc hién tai Khe doc hién tai
450 mmj_ 450 mm | 1
Dwong kinh thanh
truyéniwe: |
32+ 36 mm
B6 tri 03 thanh LAN B4 tri 04 thanh
truyén frc mébi XE TAl truyén lwc méi 3,76 m
vét banh xe vét banh xe
Lé dworng hién tai
300mm | gmen i
300 mm
450 mm 450 mm T ,
Lé dwirng hién tai Lé& dwong hién tai

Hinh 13 — Mt bang bé tri thanh truyén Iyc b sung cho khe ngang trén lan xe tai
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Cac thanh duoc dat cach nhau 300 mm, cach khe doc va lé dwéng 450 mm. Khe dit thanh c6 chidy
réng 85 + 100 mm, chidu dai 4G dé dat vira thanh (thuwdng khdng qua 0,9 m) va sau hon 1/2 bé day
tAm mot chit @& dam bao dit thanh & chinh gitra tAm (Hinh 14).

65 =100 mm
Vat liéu
chén khe

Theo quy dinh
400** 5 mm
- Tam dém
r 4 . £
Ong chup dau
9 thanh truyén lwrc

* T8I da 12 450 mm 40 mm
Hinh 14 — B& tri thanh truyén lwc bé sung cho khe ngang

6.4.4.3 Bé tong trém khe bd sung thanh truyén Ic phai co cwong dé va dic tinh co gian nhiét
tirong tir bé téng xi mang mét dwdng, dinh bam tét véi bé tong xi mang mat dwdng, khéng co hoéc it
co. Cot liéu clia hdn hop bé téng xi mang phai dd nhé dé dam bao boc kin thanh truyén fuc va tao
thanh mét khdi dong nhat. D& c6 thé théng xe sém, c6 thé sir dung phy gia ddng cirng nhanh.
6.4.4.4 Trinh ty thi cong bd sung thanh truyén lyc & khe ngang (Hinh 15):
a) Duling may cat bé tong dé cét khe. Khe phai song song v&i tim dudng va cé kich thudc nhu mé ta
& Hinh 14. 8{ dung bta khi nén loai nhe (nhé hon 14 kg) hodc cac dung cu duc thi cdng dé duc bé
tong iong khe va khdng lam hw hai vach khe. Day khe dwoc lam phéng @& aat thanh truyén liyc. Trong
qua trinh duc bé téng long khe phai ludn kiém soat chiéu sau clia khe d& dam bao thanh truyén luc
nam & gitra bé day tm.
b) Sau khi loai bé cic manh v& bé tong, cac khe dwoce tao nham {b&ng may vach ranh clrng, ban
chai sét hodc biing phurrong phap phun cat) va lam sach d& dam bao dinh bam 6t v&i bé tbng tram
khe. Théi sach khe bang may nén khi, kidm tra 1an cudi d& dam bao khe sach sé trwée khi dat thanh
truyén lwc va tram kin bang bé t6ng xi ming. Phai bit kin khe ngang tai vi tri cAt khe bd sung thanh

truyén lwc dé ngin bé tong xi mang chdy vao khe ngang.

c) Dit thanh truyén lyc vao khe. Triréc khi dit vao khe, thanh truyén lpc phai duoc quét chat chéng
dinh, hai dau thanh dwec I8p éng chup. Thanh truyén lirc duoe dat trén gia 3@ gidp cho thanh ndm
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1 - Hw hong khe ngang do khong cé thanh 2 - Dung may cét khe dit thanh truyén
truyén lwc va Iép méng khéng dua cien Irc
B —— "

5 - Dung sung ban cat dé tao nham va 6 - D&y khe bing phdng, sach sé sau
vé sinh khi phun miréc [am sach

AV

- ,-/4. - ks .-
e . i S S
o - b i S b

7-Dat thanh truyén lwc vao khe va 8 - Khe du béo dwong, mai png
tram kin béng bé tong it co ngét va rét vét liéu chén khe

.o

Hinh 15 ~ C4c bwéc thi céng bd sung thanh truydn lwe cho khe ngang

dung phuong ngang, song song vai tim dwéng va & chinh gitra bé day tm. Can chon gia d& thanh
truyén e co kich thwdc phil hop aé dat vira ldng khe. Chinh gitra thanh truyén lyc dat tAm dém dé
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dam bdo sy nguyén ven ctia khe ngang, ngén bé téng xi mang chay vao khe ngang, can tré& sy chuyén

dich chia khe ngang.

d) Dung bé tong tram kin khe dét thanh truyén lirc. Bé tbng dworc rét tir tir dé khong lam dich chuyén
thanh truyén lyc hay day thm dém ra khdi vi trf gitra thanh truy@n lgc. S& dung dam rung cam tay cong
suat nhd dé rung cho bé tong boc kin thanh truyén lwc. Phun mang bdo dwdng Ién bé mét da hoan
thién & giam thidu co ngét (can phun rong ra mai bén khodng 20 cm). Chi cho xe luru théng khi cwong
d6 kéo khi udn ctia bé téng dat 80% cwang d6 thiét ké yéu cau.

e) Néu vat liéu chén khe cii da bi Iao héa, hw héng, can thay thé vat liéu chén khe nhwr quy dinh tai
B.3.

6.5 Stra chira rong hé day tim, phyt bin, IGn tim

6.5.1 Hién twong réng ho day tm, phyt bun, 1on tAm (Hinh 16) 1a do trong qué trinh khai thac, vat
liéu mong dudi day tAm bé tong xi mang bi nwdc x6i mén (nude thAdm qua cac khe ndi va tdn tai trén
mat méng). Do véy bién phép sira chira phdng ngira 1a phai bdo dam cb hé théng thoat nuwdc tir
trong két cau 4o dwrdng bé tong xi mang ra ngoai va ludn siva chira d& hé théng thoat nwéc d6 hoat
dong t8t (xem muc 6.9). Tai khu virc ¢6 réng hé day tam, phut bin, thm bé tong xi méng thuwdng bi
nikt v&, cap kénh, lun tam (thwéng 1a khu viee 1an can cac khe néi). Dé x& Iy, trvdc hét can didu tra
xac dinh ving réng hé day tdm (viing vat liéu méng bi x06i) va sira chira bang cach bom phut vat liéu
lap ddy ving réng hé' d6 dé khoi phuc lai s tiép xdc chat gitra tm bé téng xi mang mat dwong voi

mong.
GIAI DOAN 1: PHUT BUN LOC PAU GIAI DOAN 2: PHAT TRIEN LO RONG
Térg TAm Tgn sz;lrn
bi tri bi lan bi tréi ilUn
— ¢ . ; : 2 . -
Huwimng /—Hw héng lic ddu Hur hong ting ién
glao thong N
Céc vét nirt ngdn va L& duong Z "Lin tai khe ngang, ténk
str vay ban tirie sb lwong vét nirt va
dwirng tai khe ngang phut bun
GIAI DOAN 3: PHAT TRIEN VUNG RONG, HO BAY TAM GIAI DOAN 4: TAM BE TONG X) MANG Bl GAY
V'3
gbée tam

ﬂ

\Ri‘ing, hé
Hinh 16 — Cac giai doan hinh thanh va phat trién viing réng, hé day tim
6.5.2 Khao sat, diéu tra xac dinh vung rdng, h& day tAm

8.5.2.1 Xac dinh bing cdm quan
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Céc déu hiéu cam quan dudi day cho thiy cé ving réng hé day tam:

a) Xe né@ng chay qua, ngwoi dirng Jan can tai 46 cdm nhan dwroc tam bé tong xi méang bi rung dong
va chuyén vj thdng dieng;

b) Vat iigu cheén khe tai céc goc tam chd ¢ viing rdng h& bén durdi thiong xuyén b bong tréc, v
vun;

¢) Do cap kénh gitra hai tm hogic hai méng bé tong xi maing hai bén khe nirt lidn k& virot qua 5 mm,

thi nhiéu kha niing phia dwéi c6 viing réng di ddy tim:
d) Co hign twong phut bin, qua cac khe néi hodc khe not;

e) Dung bua ta g6 vao mét tam bé téng xi mang nghe thdy am vang do viing rdng hé phia dudi tao

ra.
6.5.2.2 Dung phuong phap do 49 réng & géc tAm hodc lan can cac khe néi, khe nit
a) Do d6 véng mit thm dudi tai trong banh d6i ndng 5,0 tAn (t3i trong truc xe 10,0 tan):

~ Vi tri diém do: & hai bén khe ngang (hosic khe nirt) tai cac goc tAm {tdng cong 4 didém do & mdi khe
ngang). Vi tri @at banh déi & géc tdm trong pham vi hinh vuong 10 cm x 10 cm (céch khe ngang va khe
doc <10 cm). Chu y xe dirng & diém do sao cho truc trvde va fryc sau cua xe khdng cling trén mot tim
bé tdng xi mang;

-~ Dat tiéu c¢b vach ké & trung tam vét banh gitra khe hé clia hai banh di va dung may thdy binh chinh
xac do d9 vong héi phyc khi xe chuyén dong vé phia trwée (théng qua chuyén ddng ctia vach ké trén
tiéu). Doi xe di chuyén vé phia tredce it nhét 5,0 m (ra khdi tAm bé téng xi méng dat tieu do) va cho 10
giy méi doc s6 do trén tiéu. Chit v: vj tri dat may thiy binh phai cich xa diém do it nhat mat khoang
cach 16n hon 2 1an chidu dai tAm bé téng xi mang;

— Néu d6 vong héi phuc do dugc > 0,3 mm thi ¢6 thé xac dinh 1a dwoi khe néi co tan tai viing réng, hé
& day thm.

b) Diing thiét bi do ddng FWD (Hinh 17)

Hinh 17 — Xac dinh rong, hé day tim BTXM béng thiét bj do déng FWD

Phuong phap do: ASTM D 4695



TCCS 12 : 2016/TCDPBVN

— Vitrido cling nhw trwérng hop do dé vang dwéi banh xe:;

— Tai trong tac dyng ciia chily roi dong khi do 46 véng trén mat dwong BTXM idy bang 50 kN.

— Néu 39 vong dong do duec bing 0,2 + 0,3 mm thi cb thé xac dinh dwdi diém do cb n tai ving
rong, hé day tAm va di doan duoc pham vi réng hé day tam.

6.5.2.3 Dung phuong phap do d6 rdng béing thiét bi ra da xuyén dat

a- S truyén séng dién tir b-Phan héi séng dién tir
qua m3t dwdrng BTXM c6 v3 tr doan dwdng kiém tra béng
khéng cé rong, hé day tam thiét bi ra da xuyén dat
AL PO Py

Khe néi bi hir héng ROngI, he

7 moéng

Khong cé

réng, hér Co réng, ho

Hinh 18 — X4c dinh rong, hé& day tAm BTXM biing thiét bj radar xuyén dit

Phwong phap do: Theo tiéu chudn ASTM D 6432.

Nguyén Iy clia phirong phap: Thiét bi phat ra cac xung dién tir xuyén qua mét tim bé téng xi mang,
sau d6 thu nhan tin hiéu phan hdi tir mat dudng. Sy thay ddi clia tin hiéu phan hdi thu dwoc sé cho
biét st hién dién 18 réng dwéi tdm be tdng xi ming.

Hinh 18a la so' d nguyén tic phat hién cla ra da. Trén tirng bd mat ranh gidi (khong khi — bé téng, bé
tong — I&p maéng, Iop méng ~ I6p day mong ...) mét phan nang lwong cla xung dién tie phan hdi nguoc
tr& lai b§ phan thu nhan chuyén di tin hiéu trong khi phan nang lwong con fai tiép tuc xuyén qua dén
khi tram vao bé mdt ranh giéi tiép theo. Phan ning Irong khong phan hdi & bé mit nay s& lp iai chu
trinh “phdn hdi — va — xuyén qua” dén khi nding lwgng ban du can kiét. Chidu sau xuyén t6i da phu
thudc vao 46 4m cla cac vat lidu bén dudi tAm be tong xi mang.

Téc d6 do 1a wu diém chinh clia ra da va song dién tir. Trong qua trinh khdo sat, ra da lién tuc phat cac
déng xung dién tlr xuyén qua mat dwong tao thanh mat ¢t ra da phan hdi nhu trong hinh 18b. Thiét bi
ra da co thé dat trén xe 6 t6 va hoat ddng khi xe di chuyén véi tbc @6 tir 8 — 32 km/h.

6.5.3 Bién phap slra chira rdng, hé day tAm, phut bun

Bién phap stra chira thirong s dung déi véi trivdng hop réng, hé&, phut bln nhe 1a bom phut bitum
hodc nhii twong nhira dwong trdn cat nhé. D& voi treong hep réng, hé, phut bin nang la bom phut



TCCS 12: 2016/TCDBVN

viva xi mang dé chen l&p day ving réng, hd day tam.

6.5.3.1 Vat lidu bom phut

1) Bitum: Co6 thé s dung cac mac bitum thwdng dung trong xay dwng dwéng mac 60/70 hoic 40/50
(TCVN 7493 : 2005) dun néng dén 180°C:

2) Nhi twong nhea dudng gdc a xit loai phan tach cham CSS-1 (TCVN 8817-1 : 2011) hodc nhua
dwong Iong déng dac cham SC (TCVN 8818-1 : 2011);

3) Cat song loai cd md dun dé lén M 2,0 véi c& hat nhd hon 3,0 mm (tét nhat ¢é ¢& hat nhé hon
0,6 mm) va lwgng blin sét duwdi 1%.

4) Vira xi mang

a) Dung xi mdng PC40 hodc PC50 (TCVN 2682 : 2009) tron véi cat va nude dé duoc hén hop via
dat cac yéu cau sau:

—~ Tylé nwde va xi mang: % < 0,55;

— B0 chay cla vira 2 18 cm (thi nghiém theo TCVN 9204 2012);

— B0 tach nwéc < 1% (thi nghiém theo TCVN 9204 : 2012);
Thay d6i chiéu dai mau vita déng rén > 2mm/m (thi nghiém theo TCVN 9204 - 2012). Yéu cau c6 dd

n& nhét dinh dé giam co ngot;

— Cuwong dé chju nén sau 3 ngay 2 10 Mpa (thi nghiém theo TCVN 9204 2012);

— Thoi gian bat dau ninh két khang nén sém hon 2,0 gier va két thic ninh két khdng qué 3,5 gio.

b) Néu diung xi méng péc-ling déng cirng nhanh co thé tham khao ty 1& phdi tron (theo khéi legng)
githa xi méng, cat, phu gia, nwocla 1:0,75:0,1: 0,4 = 0,5. Phy gia dung loai gidm co ngét hodc ting
trrong né nhe dé gidm co ngot;

¢) Cdthé sl dung vira xi mang khé tran sin khéng co d& bom phut. Nén diing vira mac tlr 40 trd &n
(TCVN 9204 : 2012).

6.56.3.2 Céng nghé siva chiva

6.5.3.2.1 Khoan duc céc 16 xuyén qua bé day tm bé téng xi miing sau dén hét pham vi c6 réng, ho
day tdm dé tao dwong bom phut vat liéu chén day ving réng, h&: Bwéng kinh 18 phai hoi Ioén hon
dwdng kinh dau bom phut, dwdng kinh 16 thong thwéng 30 + 50 mm.

S 16 can khoan tity thugc vi tri va tinh trang I8 rong, hé day tAm. Théng thwong can khoan dyc 4 15 & 4
goc trong pham vi dir kién bom phut vat liéu va bb sung 1 1§ & chinh gitba ving bom phut néu ¢an
(Hinh 19). Cac 16 & goc nén cach cac canh bién 2 50 cm (thwong cach bién 60 + 100 cm);

6.5.3.2.2  Khoan duc 16 xong, phai ding may thdi hoi &p théi sach, khé cac I3 khoan;
6.5.3.2.3 Bom vat liéu chén day viing réng, hé day tAm
% Truwong hop sl dung cét va nhia chén day viing réng, hé day tAm

Néu st dung bitum d&c dun néng, nhi twong hodc nhya dwéng I1dng thi trurgc hét théng qua cac i6
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khoan phun cat sau d6 méi phun nhya (thong thudng thiét bj ¢é ap lwe phun bing 0,2 + 0,4 MPa),

Sau khi bom phut day (thdy vat liéu cat, nhua bj ddy tran 1&n midng céc 18 khoan), doi 30 giay méi rat
voi bom phyt ra va déy kin miéng cac 16 khoan bang nit g&; doi bitum ngudi (hodic ddng cling) thi thao

ndt go ra, chén day viva xi mang vao miéng 16 va tiép do c6 thé cho théng xe ngay.

_ MAU BO TRI 04 LO KHOAN
XU LY RONG, HO DAY TAM CANH KHE NOI:

Xt Iy réng, hés bén dwsi tm bi lan
véa tam bj troi

. | Qi;soomm

}-e~ 450 - 660 mm

O [4]
450 - 600 mm
.. MAU BO TRI 02 1O KHOAN MAU BO TRi > 04 LO KHOAN
XU LY RONG, HO DAY TAM CANH KHE NO: XtP LY RONG, HO DAY TAM CANH KHE NOI:
X Iy réng, hér ben dudi tam b fun X 1y rdng, ho bén dwéd thm bj 1Gn

va tm bj trdi

_OiEOOmm \ { o

be— 450 - 600 mm 450 - 600 mm k= 500 200 mm
0 g
800-900mm 300 - 450 mm -] @i,
| h e 1,8 m T

Hinh 19 — Mau bé tri 16 khoan xi¥ Iy réng, hé d4y tdm bé tong xi mang

% Trwong hop stv dung vira xi mang

a) Dang may tron vi¥a: khi trdn nén cho nuwéc trén trrde voi phu gia trong khodng 15 giay, tiép do
cho xi méng trén thém 15 giay rdi mai cho cat trén k¥, thoi gian trén mdt mé khodng 180 gidy (trdn dén
khi trong vira khong quan sat thy hién twong von hon). Qua trink trén phai khéng ché ding ty 1& nwée
va xi mang (%): Ty 18 -ﬁ— thap dén dén vira khéng thdm duoc vao céc ké réng, hé: ty 1& % I&n thi cueéng
d6 vira kho dat yéu cau;

b)  Dung thiét bi bom phyt cé 4p lwc 1,5 + 2,0 MPa, tnréc hét bom phut 4 15 & 4 géc (bat-dau & 15 sau
nhat) sau cting rdi méi @én 16 & gitva;

Chd y: Trwoe khi bom phut vira, cén ding vira chén kin khe hé gitta d4u phun viea véi vach 13 khoan
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va luén ludn gi® cho dau phun vika con ndm trén mét 18 it nhét 10 em.

Bom phut véi toc d§ cham nhung fién tuc va duy tri 4p lwe ddng déu cho dén khi thay day vira hadc dat
y&u cau thi bom thém 10 + 15 gidy nira m&i ngirng bom.

c) Céc hién twong cho phép nhan thay day viia hodc dat yéu ciu:

— Cac 16 khoan an can 16 khoan bom phut cudi cling hodc & cac khe néi tAm 14n can xuét hién tran
vira [&n miéng 16 hodc miéng khe;

~ Khang thay tran vira nhung tdm bé tang xi mang dang xi Iy duoc d3y nang cao hon yéu cu 1+ 2
mm;

— Ap lgc bom phut dat dén 2,0 MPa;

d) Sau khi ngieng bom, doi 30 phit, lai bom phut 1&n ther hai véi &p Iwe thap hon 1an d4u va sau d6
rdt voi phun va ndt miéng 16 lai;

e) Trong qua trinh bom phut, vi¥a trén xong trit ra thing chira déu phai dwoc quéy dao lién tuc va
phai dung hét trong vang 20 phut. Toan bd qua trinh tr khi trén viva dén khi bom phuyt xong phai duoc
hoan thanh trwée khi thdi gian bat dau ninh két clia xi mang:

f)  Chén, tram lai cac khe néi clia thm bé tong xi mang I1an can vi trf bom phut viva:

g) Khicudng dé vira dat 3,0 MPa cé thé thao ndt gb va dung vira xi mang cwang dé cao bit cac 16 thi
cong va cho théng xe;

hy Kiém tra chét luong;

— Trong qué trinh bom phut vira thirdng xuyén giam sat mee d6 day tran viva lén miéng cac 16 1an
can;

— Sau khi vita ctrng c6 thé khoan 16 m&i xuyén qua bé day tm bé tong xi mang rdi @8 nwée vao 15,
néu nuée khong tham thoat dugre thi co thé danh gia chét lvong bom phut vira la tét, dat yau ciu; néu
nwée van thAm thi nén xem xét viéc bom phut viva, x 1y lai;

— Sau 3 ngay co thé khoan l4y méu vira da bom phut vé kiém tra cuéng dé co dat = 10 MPa khong.
Néu bom phut stva chiva nhidu tAm thi chi cn khoan ldy mAu & 10% sé tAm da dwoc sra chiva:

— Cb thé kiém tra bing cach do dé vdng trén tdm bé tong xi mang da sira chira réng, h& day tm nhw
dé cap & 6.5.2.2 ndu d vong do dwgc < 0,2 mm thi xem nhw chét lwgng stha chiva dat yéu cau,

i) Neéu khéi lwgng stra chiva Idn, gbm nhidu tm bé tdng xi mang thi nén thuc hién thi cong stra
chira thlr tredc & mét tAm Gé hoan chinh céng nghé va bdo dam chét lwong sira chiva, Trong trudng
hep c6 sir dung céc loai vira chdng co chuyén dung méi thi nhét thiét phai lam thiy truée dé danh gia
tinh thich hop vé kinh té, ki thuat cta chung trwée khi siv dung dai tra.

6.6 Sira chira trdi ddu tdm bé tong xi ming

6.6.1 Khi nhiét 6 moi treérng téng cao, tm bé téng xi mang da&n nd, nhwng do cac khe ngang hoat
déng khong tét dan téi tim khéng dan tw do dworc, lam cho khu viee dau tAm 1an cén khe bi ddy trdi

véng I&n kém theo nirt, v& khu viee dau tam.

Bé co bién phap sira chiva thich hop can diéu tra ndm dwoc nguyén nhan khién cho khe co, dén hoat

déng khéng tét. Cac nguyén nhan do thwdng la:
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a) Khixay dung dét cac thanh truyén lwe khong song song nhau hoc thidu quét vat lidu chéng dinh:;
b) S6i, d& mat cling chén day khe;

6.6.2 Bién phap slra chira:

a) Néu do céc thanh truyén Iyc khéng hoat déng (hodc can trd 13n nhau khién tm khéng co dan
dwoc) thi nén ap dung bién phap stra chira toan bé day tAm d& cap & 6.1.3.1 cho khu vire dAu tim by
day troi 1én, qua d6 vira stra chita lai toan b cac thanh truydn lwc ciia khe ndi lidn ka, vira sira chiva
nit v dau tdm;

b) Trong moi trwéng hop d&u phai lam sach céc khe ngang (d3c biét phai lay hét séi, da chen vao
khe lam cho khe khéng hoat déng), thay thé vat liéu chén khe méi theo cac chidin & 6.3.

6.7 Stra chira cac hw héng va khéi phuc tinh ning bé mit tim bé téng xi mang

6.7.1 Slrachlva é ga

6.7.1.1 Néu 6 ga ton tai riéng 8, kich c& khéng I6n thi c6 thé ap dung céch va don gian bang v(ra xi
mang:

Lam sach rac, bui ban long 6 ga;

Tuéi am long 6 ga;

— Pha trén vi¥a (yéu cau tron déu);

~ Cheén chét 6 ga tirng 16p béing viva va lam phing b& mat; bdo dwéng, doi viva cting méi cho thong
xe.

C6 thé s& dung cac loai vira xi ming chéng co véi thanh phan gdm xi mang, c4t hat trung, phu gia siéu
déo, phu gia polime dang dung dich (nhw dung dich keo epoxy) hoéc dang bét (trong trwdng hop nay
long b ga @4 lam sach nén quét 1 16p dung dich keo day 1 mm).

6.7.1.2 Néu nhiéu é ga (tao thanh 1 viing & ga) thi nén st dung céng nghé siva chira mét phan bé day
thm da dé cap & 6.1.2.2 (xem ving & ga nhu mét viing nhidu khe nit) chi khac 1& khéng can thép neo
gil hai bén khe nirt:

a) Cat miéng va viing 6 ga thanh hinh chi nhat, canh song song véi khe ngang va khe doc tdm. Buc
bd bé tong xi méng ¢l dén do sau téi thidu 1a 6,0 cm:

b) Duc tao vach nham cac vach cét bé tdng xi ming cii;

c) Lam sach long miéng v4, sau do twéi &m miéng va;

d) Trdn bé téng xi mang (hdn hop bé téng xi méang dwoc thiét ké theo quy dinh & 5.1 “Quy dinh tam
theri vé ki thuat thi cong va nghiém thu mat dudng bé tong xi méng trong xay dwng cdng trinh giao
théng™).

e) D06 hén hop bé tong xi mang vao miéng va va dam chat bing gam rung, chd y tao phang bé mat

miéng va;
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f)  Bao dudng, doi di cwéng do méi cho théng xe.
6.7.2 Stra chlra mat dwdng bé tdng xi méng bi bao mon, tron trwet, bong troc, 16 da

6.7.2.1 M4t tAm bé tong xi mang bi xe chay mai mon, 14u dan s& dan dén tron trweot (thiéu d6 nham),
bé& mit bi bong tréc, 16 da. Bong tréc, ran ni¢t con co nguyén nhén tr phan ng hoa hoc cla cét ligu co
hoat tinh v&i cac tdc nhan bén ngoai khac (roi rét xéng dau, hoa chét ...). Bong tréc, 16 da can duoc

stra chiva vi day chinh 13 giai doan d&u tién ctia viéc phat sinh & ga.

D€ khac phuc cac hu hdng bé mét ndi trén va khéi phuc d6 bang phang, d6 nham cho mat dudng bé

téng xi méng, trong stra chiva c6 thé st dung cac bién phap sau:

— Bién phép lam 16p hao mon bing bé téng nhya sigu mong tao nham (22 TCN 345-06) day 1,0 +1,5
cm;

— Bién phép lam I&p phd mat bang vita nhua (ASTM D 3910) hoac vira nhua polime theo ASTM D
6372,

~ Bién phap tao nham mat dwéng theo phwong phap mai tac ranh hodc soi ranh.
6.7.2.2 Sira chira bang cach rai l6p hao mon méi

Triedng hop dién bong tréc, 16 @&, mai mon 1én (stra chlra vira) hodc trén dwdng cao tc, duwréng 6 16
cép cao thi nén st dung gidi phap !am !ép hao mon béng bé téng nhwa siéu méng tao nham svr dung
nhira dudng polime (22 TCN 345 — 06) loai ¢6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 9,5 mm hodc 12,5 mm: khi
d6 phai thiee hién cac yéu cau va chi dan vé thi cdng va nghiém thu ddng nhuw cac quy dinh & 22 TCN
345 - 06. Truéc d6 phdi chii trong viéc stra chira céc hw hdng khac (néu ¢b) cla cac tAm bé téng xi
mang cli trong khai thae va lam sach, khé mat dwong ci trvde khi twdi I6p dinh bam béng nhii tirong
nhua dudng polime (TCVN 8816 : 201 1) v&i lwgng nhil twong 0.6 + 0,8 ka/m?,

6.7.2.3 Stra chiva bang cach rai I6p phii mt bing vira nhua (Slurry Seal)

Trén dwdng théng thuéng (khéng phai dwong cao téc, duwong cép |, cap i1}, khi dién hw héng nhd thi
¢co thé st dung giai phap rai I&p pha mat maéng 8 + 10 mm bang vira nhya.

a) Vira nhira co cac chi tiéu ky thuat nhw quy dinh tai muc 5.2 clia ISSA A105 — 2010;
b) Vatliéu ché tao vira nhya:

~ Nhil twong nhya dueng: La loai phan tach cham CSS-1h (TCVN 8817-1 - 2011) hodc nhii twong
nhwa dwéng phan tach sém gbe axit CQS-1h (ASTM D 2397);

— Cot liéu: C6t ligu dung cho hén hop vira nhya 13 loai da nghién c6 ngudn géc tir da granite, xi 1o
cao, da voi, da bazan, céc loaji da chat Irong cae khac hodc két hop hai hodc nhiéu cac loai da trén.
Cét ligu da phai ddm bao 100% 1a d4 nghién va khong cé béat el mét nao tron nhan.

Cé ba loai cap phdi dung cho hén hop vira nhya: Cép phéi loai |, loai il va loai Il. Nén diing cap phéi
loai IIl. Thanh phan cap phédi va cac chi tieu co ly ciia cdt ligu quy dinh tai muc 4.2 cla ISSA A105 —
2010;
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— Bot khoang, nudc va phu gia: Theo quy dinh tai muc 4.3, 4.4, 4.5 clia ISSA A105 — 2010;

¢) Luong vira nhwa st dyng 1dm I6p phd mét khi stra chiva bé mét mat duwong bé tong xi mang quy

dinh tai Bang 3 (thy thugc ioai cdp phdi st dung va tinh trang mét dudng):

Bang 3 - Liéu lwgng st dung clia hén hep vira nhya

Quy dinh

Stt Chi tiéu
Loai | Loaill Loailll

Lwong st dung cla hdn hop vira nhua & trang thai
1 4,3-65 54-9,8 81-12

kho, (kg/m?)

Ham lwong chét két dinh (% cbt lisu & trang thai
2 10-16 7,5-135 { 6,5-125

kho)

d) Thiét ké, thi nghiém va thi cong I6p phl mit bang vira nhura d&u phai tuan thii theo cac chi din &
ASTM D 3910, trong d6 chi y cac trinh tw sau:

— Lam sach va khd mat dudng bé tong xi mang ct théat ky:

— Tuwdinhi twong dinh bam (néu c&n) véity 18 0,3 + 0,5 Lim*

— Dung méy rai hdn hop viba nhwa chuyén ding dé tron va rai thanh l&p theo duing thanh phan thiét
ké;

Chu y: khéng nén rai vira nhira khi nhiét @6 khong khi dwei 13°C,

— Cho @én khi viva nhya dong cimg (thweng sau 3 gio) méi cho xe thdng qua; lic méi théng xe can
co nguwdi diéu khién xe chay cham (tbc dd khong qua 20 km/h), khdng cho dirng xe, quay d4u, phan bé

déu trén pham vi stha chira.
6.7.2.4 Stra chira bang cach rai |&p phtl vika nhira polime (Micro-Surfacing)

Trén dudng cao tde, dwéng cép 1, cép Il, khi dién hu héng nhé va ca khi chwa c6 didu kién s@a chiva
béng I&p hao mon dé cap & 6.7.2.2 thi c6 thé s dung gidi phap rai |6p phd vira nhya polime.

a) Vira nhya polime cé cac chi tigu ky thuat nhw quy dinh tai muc 5.2 clia ISSA A143 — 2010;
b) Vat liéu ché tao viva nhyra polime:

— Nhi twong nhwa dwdng: La loai nhi twong nhua dwdng polime phan tach sém gbc axit CQS-1hP
0O cac chitiéu théa man yéu clu quy dinh tai myc 4.1 cla ISSA A143 — 2010;

~ Cétliéu: Cét lidu ding cho hén hop vira nhua polime Ia loai d& nghién c6 ngudn géc tir 4 granite,
xi 16 cao, da véi, da bazan, cac loai da chat ltrgng cao khac hodc két hop hai hodc nhidu cac loai da
trén. Cét liéu d4 phai ddm bao 100% Ia da nghién va khéng c6 bt ¢ mat nao tron nhin.

C0 hai loai cap phéi dung cho hén hep vita nhya polime: Cap phdi loai Il va cap phéi loai lll. Thanh
phan cap phdi va cac chi tiéu co Iy cda cét lidu quy dinh tai muc 4.2 cua ISSA A143 — 2010

— Bo&t khoang, nuéc va phu gia: Theo quy dinh tai muc 4.3, 4.4, 4.5 cia ISSA A143 — 2010;
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¢) Lwong vira nhira polime si dung lam iop ph( mat khi siba chita b& mat mat dudng bé téng xi

mang quy dinh tai Bang 4 (tly thuéc loai cip phdi s dung va tinh trang mét dudng):

Bang 4 — Liéu Iwgng stk dyng cia hén hop virka nhwa polime

Quy dinh

Stt Chi tiéu
Loail Loai lH

Lwong st dung clia hén hgp vika nhya polime & trang thai
1 719 ST EUng © P rap i 54~10,8 8,1-16,3

khd, (kg/m?)

2 | Ham luong chat két dinh (% cbt liéu & trang thai kho) 5,5-10,5 55-105

d) Thiét ké, thi nghiém va thi cong I&p pha mit bing viva nhya polime phai tuan thi theo cac chi d&n
& ASTM D 6372, trong d6 cht y cac trinh tw sau:

— Lam sach va khé mat dwong bé téng xi méng cit that ky;

— Tuwdinhii twong dinh bam (néu c&n) véity 18 0,3 + 0,5 Lim*

— Dung may réi hén hop vira nhira polime chuyén diing dé trén va rai thanh I&p theo dung thanh phan
thiét ké;

Chu y: khéng nén rai viva nhiea khi nhiét 46 khdng khi dwéi 10°C.

— Che @én khi viva nhya déng cirng (thudng sau khoang 02 gio' hogic ngén hon) méi cho xe thang
qua; lic méi théng xe can cé nguwdi didu khién xe chay cham (téc do khéng qua 20 km/h), khang cho

dirng xe, quay dau, phan bd d&u trén pham vi stra chira.

6.7.2.5 Sira ch®ra mat duwrdng bé téng xi mang cl bj mai nhan, tron trwet béng phirong phap mai tao
ranh (Hinh 20).

a) Phuong phap nay dwgc st dung dé tdng ma sat, chdng tron trueot mat dwong BTXM cli con trong
tinh trang tot. Phuong phéap nay gidp giam tiéng dn do tong tac gitra I6p xe va mat dwéng bé tong xi
mang, cai tao kha né&ng thoat nréc clia mat dwéng thong qua viee didu chinh d6 déc ngang, sira chira
cép kénh tai cac khe ndi mat dwéng bé téng xi mang va cai tao do bang phéng clia mat dudng.

b} Cach thure hién 13 st dung may mai tao ranh sau 1,5 + 2 mm, chidu réng vach 2,0 + 2,5 mm cach
nhau 4,5 + 6,0 mm song song theo phirong doc trén mat dueng;

¢} Thi cong tirng vét trén mat cét ngang mat dudng bé tong xi mang can mai tac nham. Day truyén
thi céng ngoai may mai vach con cé xe thu gom phé thai tir viec cit, mai mat dweng.

6.7.2.6 Stra chiva méat dwong bé tdng xi mang ¢t bi mai nhin, tron trugt bang phwong phap sof ranh
tao nham (Hinh 21).

a) Thuéng chi ap dyung gidi phap nay déi véi pham vi can tao nham lai khdng I&n va véi cac tAm bé
téng xi mang finh trang chung con tét (cac hw hdng khac & murc nhe). Cach thire hién [a s dung cac
may soi rdnh tao nham sau 3 + 6 mm, chiéu rong ranh 3 mm cach nhau 18 mm song song theo
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phwong ngang hoéc theo phuwong doc trén cac doan duwdng vong;

Kich thwée vach tao nham khi thi céng theo phwong phap mai tac ranh

Mat dwérng sau khi dwoc tao

nham

Hinh 20 - Thi céng theo phwong phap mai tao ranh

b)  Khi thi cong theo phwong phap soi ranh nén thirc hién tir noi cao trén mat tAm beé tong xi mang ct,
trién khai dan dén noi thap;

c) Co thé sk dung cac may cét khe c6 cong sudt 4,0 + 5.5 KW voi dwong kinh Iwdi dao 600 + 800
mm.

B O GG AT I

3,0 mm

o H{smme
‘.*'E{;' 4 JiEsa]l T a'3+_$_mm

. "1'§='§“ q = ]
4 v »
'é‘ﬂ PO ISR T A

a

4
9.

Hinh 21 - Kich thwéc ranh tao nham khi thi cong theo phwong phap soi ranh
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6.8 Lam lai hojc thay thé ca tdm bé téng xi mang ci bi hir hdng béng bé téng xi ming méi
6.8.1 Loai bo thm bé t6ng xi méng ¢l va db bé téng xi mang mai thay thé

Bién phap nay ap dung khi trén mat 4 wéng ci cd mét sb tam riéng lé bi ddng thoi nhidu loai hw héng &
mirc dd néng.

a) Loai bd ca tAm bé 6ng xi mang cii: TSt nhét la dung may cit tdm bé tong xi méng can loai bé rai
cau nhic ra ngoai. Trirong hop khdng co thiét bi nang tam bé tong thi co thé diing btia hoi hodc bua
thuy e @& duc bo tAm bé tdng xi maing ct. Quy trinh thao tac can hét strc tranh 1dm hw hai khe néi,
thanh truyén Iy hodic thanh fién két véi cac tdm bé tdng xi mang cii xung quanh (cb géng gitr nguyén
cdc thanh fruyén lc va thanh lién két). Can kip théi van chuyén va don sach cic manh bé téng xi

mang ra khéi hién trudng.

b) X Iy lai nén, méng phia dwoi tm bé tong xi mang cli dat yéu ciu theo quy dinh & muc 6.3 “Quy
dinh tam th&i vé kg thuat thi cdng va nghiém thu méat dwéng bé tong xi mang trong xay dung cong trinh
giao théng”:

~ Néu moéng cii hw héng co thé dung bé tdng nghéo nhw é cap & 5.3 “Quy dinh tam théi vé ky thuat
thi céng va nghiém thu mat dwong bé téng xi ming trong xay dyng cdng trinh giao thdng” dé thay thé
mong ci;

— Trén iop méng da sira chira, bé fri I6p vt fiéu ngan cach bang gidy diu hodc vai vai dia ky thuat
phr quy dinh tai 4.7.1 “Quy dinh tam thoi vé ki thuat thi cdng va nghiém thu mat dwong bé téng xi
mang trong xay ding cong trinh giao thong”.

c} Néu hé théng thoat nwée khu vire 1an can tAm bé tong xi mang can lam lai bi tic, hw héng thi phai
stra chiva; néu chwa co he théng thoat nwére thi nén lam bé sung hé théng thoat nwée (xem muc 6.9).

d) Sira chia, bd sung cac thanh truyén lec va cac thanh lien két dat céc yéu cdu cda “Quy dinh tam
thoi vé thiét ké mat dudng bé téng xi méng thdng thirding ¢o khe néi trong X8y dung ¢béng trinh giao
thong” va “Quy dinh tam thei vé ky thuat thi cdng va nghiém thu mat durong bé téng xi ming trong xay
dwng cdng trinh giao théng”.

e) S dung may trén bé tdng xi mang loai nhd tai hién trierng két hop véi nhan lwc dé trén, van

chuyén, rai va dam nén ba tong xi mang lam lai tdm méi.

Nén diing bé téng xi maing cé phy gia tang nhanh cudng d6 dé sau 24 gie c6 thé cho thdng xe (sau 24
gio dat duwoc 80% cwéng d6 yau cAu) va dat cac yéu cau khac nhw quy dinh trong “Quy dinh tam thoi
vé thiét ké mat dwong bé tong xi méng thong thieng 6 khe néi trong xay ding cong trinh giao thdng”.

f) Bdo dudng thirc hién theo chi ddn va quy dinh tai 10.3 “Quy dinh tam théi vé ky thuat thi cong va
nghiém thu mét dwdng bé tong xi mang trong xay dung cdng trinh giao théng”.

g) Cétlai cac khe néi tai chd tiép xtic voi cac tAm bé tdng xi mang co, chiéu siu cét khe nén bang 1/4

bé day tam.
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h)  Théi sach khe va tram lai cac khe néi bing mastic chén khe.
6.8.2 Thay thé cac thm bé tong xi mang cii bi hw héng bang cac tam 1ap ghép m&i (Hinh 22)

Bién phap nay ap dung cho viéc thay thé cac tAm bé téng xi mang lap ghép ci va ciing c6 thé 4p dung
cho viéc stra chira cuc bd ca bé day tAm bé téng xi ming cil trwéc day da thi cong dd tai chd véi pham
vi stra chira cuc bo c6 quy woe dudi 2,5 m x 2,0m.

a) Loai bo tam bé téng xi ming 1ap ghép cii. Trwéng hop mat duwong bé tdng xi mang cii dé tai chd
thi cat, duc ving sira chira thay thé béng dung kich thwéc va hinh dang mét tdm bé téng xi mang san

Xuat trudc & xwong rdi dem ra hién tredng lap ghép;

Tim bé téng
duac san

Bé tri thanh
truyén lwc trén

vét banh xe

Hinh 22 - Thay thé cac tdm bé téng xi ming cii bj hw héng bang cac tAm lap ghép méi

b) Don sach va x& ly nén méng dwei tm bé tong xi mang cén thay thé nhw da dé cap & 6.8.1. Yéu
cau méng sau khi xu ly phai virng chic hon ca méng ci:

¢) Trén mét méng da x(r ly, rai mot I&p cat dém day 3,0 cm bang cat thé (lwong c& hat > 5,0 cm dudi
10%, ham lweng bun sét trong cat < 3%); khi san gat phéng Iép cat dem khéng dwoc dirng va di lai
trén mat Iép céat.

d) Cau tdm bé tdng xi maéng duc san d&t vao chd da duc bo tim (hodc miéng) bé téng xi mang can
thay thé; cac dd tAm mai thay nén cao hon méat dudng cii 2 + 3 mm.

€) Chen cat thé vao cac khe gitta thm mai thay thé véi cac tam ci (hodc khe gitra mé&t dwong bé
tong xi mang cl véi miéng bé tong xi mang ma&i lap ghép) va diing dam nhé chan dong dam trén mat
tAm (miéng) bé tong xi méng moi thay thé. Trong 2 + 3 tuan dau phai thwong xuyén quét cat chen vao
khe dé cat ludn chén chat va day khe. Qua trinh khai thac sau d6 phai thirdng xuyén kiém tra va bd

sung cat chen khe.

f)  Truwong hop thay thé cac tAm (hosc miéng) bé téng xi mang sat mép 18 thi tredc dé phai gia cb 1&

béng da via hosc bang céac bién phap khac (bdng bé téng xi mang ...).

6.9 Swra chira, b6 sung hé thdng thoat nwéc tir trong két céu mét dwong bé tong xi ming cii

ra ngoai.
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6.9.1 Can dc biét chu trong bién phap sra chira, bd sung hé théng thoat nwéc déi véi cac doan

thuong xuyén bj nirt, nivt vé mire 46 nding, cac doan réng, hé day tAm, phut ban, lan tam.

Trong moi trrdng hop, viée sira chiva, bd sung hé théng thoat nudc nay déu cin thure hién theo cac
yéu cau cau tao va bé tri dwgce quy dinh & muc 7 “Quy dinh tam thoi vé thiét ké mét dwong bé tong xi
mang thing thirdng co khe ndi trong xay dyng cong trinh giao théng”.

6.9.2 Trong tnrdng hop stra chira, bd sung mot doan dai hé théng thoat nuéc déi voi mat dudrng
bé tdng xi mang dang khai thac chi gdm mét I&p mong (ca vai trirong hop mét iop moéng bédng cap
phdi da dam) thi c6 thé lam hé théng thoat nuwéc theo chi dan dudi day (Hinh 23):

DBao hao dit éng
[thoat nwéc doc

D3p hoan tra biing .
bé tong nhwa \ /ﬂm

Tém BTXM iy \
SRV Pap hoan tra

Lépméng _Ongthoat | : | — bangcatthd
ana’c d(_)c \(j_ _____

\ Ong thoat

15-25cm nu’o’c ngang

Hinh 23 — Sira chira, b6 sung hé théng thoat nwwére déi véi mit dwirng BTXM
dang khai thac chi gém mét I6p méng

a) Dao mot hao sat mép ngoai phan xe chay béing bé tong xi mang dé& gt bng thoat nwéc doc réng

15 + 25 om, s&u dén day lép mong;

b) Dt dng doc co dudng kinh 8 + 10 cm, diing 6ng nha PVC hoéc PE c6 duc 3 hang cé dién tich
ti thidu 42 cm® / mét dai; bén ngoai éng boc vai dia ky thuét loai c6 tinh thdm nuéc cao; 36 déc doc
dét 6ng bang 66 déc doc dweng va khdng nhé hon 0,3%:;

¢) Ck 30 m dao mét ranh ngang xuyén qua 18 dwéng dén mit ta luy ranh bién hodc ta luy nén dip dé
d4t dng thoat nwéc ngang; éng ngang co dwdng kinh bang éng doc, ndi véi éng doc bing chac néi
(6ng ngang va chac néi ciing bang nhya PVC hodc PE). Ong ngang 13 loai khdng can duc 18, khéng
can boc vai dja ky thuat, dwoc dat doc hon d6 dbc 18 dwong, day éng ngang tai chd néi voi éng doc co
cao d9 bang cac d6 day dng doc va co goc giao véi dng doc trong khoang 45° + 90° (d4t chéo theo

chieu déc cira dweéng); D6 déc doc clia ng thoat nuwdc ngang = 5%.

d) Trong pham vi hao doc, sau khi d3t éng doc dp hoan tra biing cat thé (c6 thé 13n d4 mat) dén cao
d6 cao hon day tam bé tong xi mang mat dwéng cii. Sau khi dAm nén chit dat dd chiat k 2 0,98 {(ddm

nén tiéu chudn), phan con fai dwyec lam hoan tra bang bé tong nhura;

e) Trong pham vi hdo ngang, sau khi dat éng ngang phai thi ¢éng hoan tra bang cac Iop vét liéu nhw
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céu tao ban d4u cia 1 dwong ci.
6.9.3 Trwong hop chi stra chiva, thay thé mét tAm bé téng xi méng bi réng, hér day tdm, phut bin,
Iin sut thi c6 thé s& dung bién phap lam ranh xuong ca don Ié bb tri ngay tai cac khe néi ngang dé

thoat nwéc dwdi day tam be téng xi mang ra ngoai (Hinh 24):

NM

Tam BTXM bi rong, hé N
& day dwoc sira chira |

Stra chira khe ngan
A / bilun, phut bun
l s -—
Ranh Xwong ca ngang
o
S
o
L+}]
—

30 cm ——',
__1h

(bdng cat tho)

B >
— e
Tam BTXM bi réng, ho — g
¢ day dwoc sira chira [ -ch
'\ Khe doc -
V\/\_J/\J_
Mit cit A-A
Lé dwén ‘Ranh Xwong ca ngang
‘ AN (bang cat tho)
Tam BTXM 10
cm 3 R —t
, ’ ” m_mjh\ : f 20 cm
L&p mong trén \Val dia Ky thuat / o
tham loc

Vil dia ky thuat
khong thdm nwérc
hoac gidy dau

Lop mong dwéi

Hinh 24 — Lam rénh xwong ca don 1& tai cac khe néi ngang
dé thoat nwérc dwévi day tdm bé tong xi maéng ra ngoai
a) Ranh c6 tiét dién rong 30 cm, sau 20 cm: day ranh d&t thap hon ddy tdm bé tong xi mang mat
dwérng ci 10 cm, tim rénh dit dung vi tri khe ngang va vuéng géc véi tim dudng. Dau ranh phia frong
ti€p xic voi mép ngoai phan xe chay; d4u ranh phfa ngoai ra dén ta luy ranh bién hoéc ra dén ta luy

nén dap; d6 dbc rinh nén 2 5%;
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b) ~ Saukhi dao rénh nhu chi dan & trén, Iong ranh dwoc rai gidy dau hodc vai dia ky thuat khong thadm
nuoce lam [6p céach ly; dau ranh mét tiép xdc voi két cu 4o dwong (10 cm tiép xtic véi tim bé tong xi
mang, 10 ¢m tiép xic v&i I6p mong) duoe rai vai dia ky thuét (loai ¢é tinh nang tham loc):

c) D& cétthd 1An da mat Gy rdnh va mat trén cat rai vai dia k¥ thuat cach ly;

d) DAau ranh tiép xdc v&i ranh bién hodc ta luy nén dép cling phai boc vai dia kj thuat loc nguoc hoic
trong 25 cm cudi ranh phai 14p bng d4 dam rdi dén d4 to (theo nguyén téc tang loc nguroc) d& phén
cudi ranh khai bi xoi, 1&;

e) Sau khi lam xong ranh, phai thi cong lam hoan tra cac I6p phia trén rénh trong pham vi 1& dwong
nhw cau tao 18 ch:

6.9.4 Cling cd thé ap dung phwong phap lam cac ranh xwong ca ngang néi & 6.9.3 cho mdt doan
stra chita dai (Hinh 25):

a) Dao mot rénh doc réng 20 + 30 cm doc sat mép phan xe chay mat dwong bé tong xi mang, day
ranh cling dat & duwoi day tdm bé téng xi méng 10 e¢m (bang day ranh xweng ca). Pao cac ranh
xuong ca ngang nhu chi dan & 6.9.3, vi tri ranh tring véi vj tri khe néi.

b) Céu tao ranh doc twong tw cAu tao ranh Xwong ca:

— Véch ranh tiép xuc véi thanh tAm bé téng xi mang va mat trén sau khi lap cét déu phl vai dia ky
thuat thém loc, day ranh va vach ngoai phi gidy dau hoic vai dia ky thuat cach ly, khéng tham nuéc:

— Léng ranh @b cat tho, da mat.

Cha y: Phii gidy dau (hodc vai dia ky thuat cach ly, khong tham nwéc) va dé cat phai tién hanh déng
thdi ca ranh doc va ranh xwong ca ngang va khi thi cong hoan trd 1& dwéng phia trén ciing phaj tién
hanh déng thoi trén ca hé théng ranh doc va ngang.

7 Kiém tra, nghiém thu chét wgng siva chiva mat dwdng hé téng xi ming

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Trudng hop khoi iveng siba chiva nhé (slva chiva ¢ biét mot sé tim baé téng xi méng) thi viéc
kiém tra nghiém thu chét lugng siva chiva duoc thuc hién nhy véi cong viéc bdo dwdng thwong
Xuyén (muc 6 TCCS 07 ; 2013/TCBBVN).

7.1.2 Trwong hop khéi ivgng stva chiva cling mét loai hw hang gom hang chuc t&m bé tong xi mang
tr& 18n hodc sra chiva tir 30 m dudng trd 1én thi phai dwa vao cac quy dinh vé kiém tra, nghiém thu
trong “Quy dinh tam thé&i vé ky thuat thi cong va nghiém thu mat dwong bé téng xi mang frong xay
ding cong trinh giao théng” va cac quy dinh hién hanh khac d& soan thdo Quy dinh ky thuat dbi voi
cac cong viéc stra chira (trong d6 noi ré cac quy dinh vé kiém tra & giai doan chuén bj thi céng, & giai
doan thi céng va khi nghiém thu céng viéc).

Ghi chu: Cac yéu céu kiém tra va nghiém thu céng viéc siva chira mat dwong bé téng xi mang co thé
dwa vao muc 12 va cac Bang 26, Bang 27, Bang 28 cla “Quy dinh tam thoi vé k§ thuat thi cong va
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nghiém thu mét dwong bé téng xi ming trong xa&y dwng céng trinh giao théng”.

T

Tam BTXM
Khe ngang

|
|
- —E :7—,;
]
i
|
|
;

Rénh xarong ca nga
{bang cat tho)

|||I||IIII
>

Ranh thoat nuwréc
doc {(bing catths) ™

i

Lé dwong

ST

Khe doc

e

I
|-
I
|
|
|
|

Khe nga
£ [ I

J1-01
Ranh xarong ca ngang r 7l
(bang cat tho) /

Tam BTXM | |

Mat cit A-A

llIII

l_

—t———

Wem | [ ™Noon e T

L_éd_“""ﬂﬂ\ Ranh xwong ca ngang
ﬁk (bang cat thé)

Tam BTXM

L L N _-+-20cm
\Vai diakythuat /~ |
tham loc Vii dia Ky thuat

khéng tham nwéc
hoac giay dau

Lop mong trén

Lép mong dwéi

Mit cit B-B

Ranh thoat nwéc

doc {(bang cat tho) L3 dwirng
TAm BTXM -
o ' Véi dia kj thust
L&p mong trén T khéng tham nwéc
— 50-30 & hodc gidy dau
Lép mong duéi Vi dia ky thuat
tham loc

Hinh 25 - Lam rénh thoat nwéc doc va rinh xwong ¢a ngang cho doan stra chira daj
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7.2 Kiém tra trong giai doan chudn bj stra chira

7.2.1 Kiém tra vat liéu diing dé sta chira

a) Phai kiém tra tat ca céc loai vat ligu ding dé stra chiva (xi mang; cbt liéu cat, da; phu gia: nwdc
chét tao mang béo dudng; vat liéu chen, trdm khe; nhwa dic, nhya Idng, nhil tvong ...) theo cac quy
dinh nhu trong trieéng hop lam méi mat dwong (xem “Quy dinh tam thei vé ky thuat thi cOng va nghiém

thu mat duwdng bé téng xi mang trong xay dung cdng trinh giao théng™).

Néu khéi luong stra chiva it thi phai thwe hién cac ndi dung kiém tra t6i thiéu la mot 1An tredc khi dem
vét liéu st dung dé thi cong slva chira.

b) Boi voi vat liéu bom phut ding dé stra chiva réng, h& day tdm, phut bin, treéc mdi dot bom phut
déu phai kiém tra mét 1n tt ca cac loai vat liéu st dung va kiém tra hén hop vira xi mang ldng bom
phut theo cac yéu cau dé cap & 6.5.3.1.

¢) Déi voi vat lieu 1am I&p hao mon, vira nhira hodic vira nhira polime lam Iop phl mat dwdng dé sira
chira mai mén, bong tréc, 16 da thi treée méi dot sia chira phai thi nghiem kidm tra mét [an véi cac vat
fiéu thanh phan va hén hop 1am cac [6p d6 nhuw chi din & 6.7.2,

7.2.2 Kiém tra thiét bi, dung cu thi cong stta chira

Phai thwe hién theo quy dinh nhw voi trrong hop thi cong xay ding mét dwong ba téng xi mang maoi
(muc 12.2 "Quy dinh tam théi vé k§ thuat thi cbng va nghiém thu mat dedng bé téng xi mang trong xay
dung cdng trinh giao thong”). '

7.3 Kiém tra trong qua trinh thi céng siva chira

7.3.1 Bon vj thire hién cong viéc sira chra phai thirang xuyén kidm tra chit lwong thi céng déi voi
mai trinh tw thi cong slva chira twong tng véi mai gidi phap sia chira da dé& cap & muc 6 tuy thudc
noi dung slra chiva khac nhau,

7.3.2 Khi cét, duc bd cac khu vic cdn siva chiva clia cac tAm bé téng xi mang cii cin kiém tra cac
dwong cét khe c6 ngay thang khang, c6 dung du kién va vi tri, vé vach dao khong, vach dao co duoc
tao vach dé tang lién két véi bé tdng xi méing méi khong. Cting can kiém tra mat day viing duc bé co
bang phang khéng.

7.3.3 Néu duc b hét bé day tAm beé tong xi mang thi can kidm tra tinh trang nén méng dé& c6 bién
phép xtr ly nhw da dé cap & diém b) muc 6.1.3.1.

7.3.4  Khiding bé téng xi méng m&i dé stra chira hodc dung vira xi mang léng & bom phut thi méi
dot sta chira quy mé nhw dé c8p & 7.1.2 phai Iy 1 + 3 t& m&u hén hop st dung cho mét ca tron hén
hop va lwu méu @& thi nghiém kiém tra cac chi tiéu vé cwong do clia ching.

7.3.5 Sau khi stra chira xong, trong moi treding hop d&u phai kidém tra cao 46, d6 déc ngang, do
bang phang cla khu viyc stra chira xem ¢ phil hop véi mat dueng cii khéng.

7.4 Nghiém thu chét lwgng siva chiva
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7.4.1 Sau stra chita, mdi tdm hodc mdi khu vye stra chiva (hay ca doan sira chita) déu phai dat cac
yéu cau & Bang 1.

7.4.2 Ngoai céac chi tiéu & Bang 1, khi nghiém thu chét lvong siva chira con phéi danh gia cac chi
tieu khac (vé cac yéu t6 hinh hoc va vé cac yéu tb lien quan dén chat lwgng khe ndi) nhu cac quy
dinh khi thi cong xay duwng méi mat dudng bé téng xi mang (Bang 28 “Quy dinh tam thoi vé ky thuat
thi cong va nghiém thu mat dwong bé téng xi méng trong xay dwng cong trinh giao thong™).

8 Bao dam an toan giao thong, an toan lao déng va bao vé mdi trwdrng

8.1 Phai tuan thd cac quy dinh lién quan trong cac muc 7, B, 9 clia TCCS 07 - 2013/TCDBVN va
muc 13 eda "Quy dinh tam thei vé k¥ thuat thi cdng va nghiém thu mat durdng bé téng xi mang trong
xay dwng céng trinh giao théng”.

8.2 Khi stta chira mét duwong bé tong xi méng trén dwdng dang khai thac phai tuan thi cac quy
dinh clia TCCS 14 : 2016/TCDBVN va cac quy dinh hién hanh khac vé bio dam an toan giao théng
khi thi céng trén dweng b dang khai thac .
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac trang thiét bj thwéng str dung trong siva chira mat dwong bé téng xi mang

A.1 Thiét bi stra chira khe niit, khe néi

A.1.1 May cit khe
— Cb cdng suét4 + 55 kW

— Lwéidao c6 dweng kinh 60 + 100 mm.,

A1.2 May mo réng khe

— Nén ding bua dién xung kich cé cong suat = 500 W.

A.1.3 Thiét bj lam sach khe

— Dau phut hoi ép cé kha nang lam sach khe rong 5+ 25 mm, sau < 150 mm, céng suat = 5.0 kW:
— May tao hoi ép co ap lvc hoi €p 2 0,55 kW, nang suét tao hoi = 118 lit/giay;

~ Tbc d8 dich chuyén < 18 km/h,

A.1.4 Thiét bi dun néng va rét vat liéu chén khe

— Céng suat 2 7,0 kw.:

— Céng su#t gia nhiét = 6,3 kW:

— Rot chén khe réng 3 =20 mm, sau < 150 ¢m.

A.2 Thiét bj ct, duc tim bé téng xi ming cii
A.2.1 Thiét bj cdt bé téng xi ming

— Cong suat > 4 kW:
~ Buong kinh > 500 mm; cit dwoc sau > 240 mm;
~ Tbc d¢ dich chuyén > 0 5 m/phiit.

A.2.2 Thiét bj duc pha bé téng xi méng thay lwc hay hoi ép {khi nén)

a)  Yéu cau dbi voi thiét bj thiy lwe:

— Céng suét déng co- > 17,6 kW:

— Téc dd dich chuyén: < 25,5 km/h;

~ Ap Iwc hé théng thiy lwe: 214,0 Mpa;

~ Ap lue duc pha: 11 + 13 Mpa;

— Nang lwong xung kich: 130 + 140 J;

— Tén s6 xung kich: 11 + 13 Hz;

— Nang suét lam viéc: 2 10 m*h (v6i tAm bé téng xi méng day < 30 cm).

b}  Yéu cau véi thiét bj khi nén:
~ Phai cd it nhat mét may tao hoi ép:
— Phai co it nhat mét may phét dign 30 + 50 kW,
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A.3 Thiét bj d6 bé tong xi ming va sira, thay tim bé téng xi ming cii
A.3.1 May tron bé téng xi méing cwdng bire

— Co6 dung tich 250 + 350 lit.

A.3.2 Céic phwong tién chuyén ché hén hop bé téng xi ming

- Ototwd62,4m®
— Xe déy th(i cong 0,16 + 0,18 m°.

A.3.3 Dam ban chan djng

— Congsudt=22 kw,
— Téan suét 2800 lan/phut.

A.3.4 Dam dii chan déng

— Coéng suat = 2,2 kW.

A.3.5 May mai phing bé mat

— Buwéng kinh ban mai 800 mm:;

A4 Thiét bi bom phut vét liéu siva chiva réng, h& day tdm bé téng xi ming
A.4.1 May tron viva kiéu nghién

— Co tbe d§ quay cla thét nghién téi thidu 800 vong/phtt, t6i da 2000 veng/phut.
A.4.2 Bom phuyt

— Co ap lwe 1,75 MPa v6i ndng suat bom 5,7 Iit/phit,

A.4.3 B6n nwéc

— Dung tich tly theo yéu cau thyc té.

A.4.4 Thiét bj khoan

— Khoan dwoc 16 c6 dwong kinh 30 < 50 mm.

A.4.5 May phat dién

— €6 may phat dién cong sudt i thidu 30 kw.

A.4.6 Cac trang bi phy tro

- Ong cao su chiu dugc &p lye cao:

= Ong c6 Iap van kiém soat 4p lc va dung tich bom:
~ Thiét bj cedng ché ngirng cung cip vira:

— Déng hd do ap lwe;

- Céc nut gb dé nut I3 sau khi bom phyt day viva.



